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Propensity score matching is a prominent strategy to reduce imbalance in observational studies. 
However, if imbalance is considerable and the control reservoir is small, either one has to match 
one control to several treated units or, alternatively, discard many treated persons. The first 
strategy tends to increase standard errors of the estimated treatment effects while the second 
might produce a matched sample that is not anymore representative of the original one. As an 
alternative approach, this paper argues to carefully reconsider the selection equation upon which 
the propensity score estimates are based. Often, all available variables that rule the selection 
process are included into the selection equation. Yet, it would suffice to concentrate on only 
those exhibiting a large impact on the outcome under scrutiny, as well. This would introduce 
more stochastic noise making treatment and comparison group more similar. We assess the 
advantages and disadvantages of the latter approach in a simulation study. 
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î>Ñ Útî î�Ñ îsì î�Ñ Ûsì ÍÐî�Ñ îsí î>Ñ Ûsí æsæ ç�Ñ è é >>Ñ æ è î�Ñ >sì ÍÐî�Ñ îsç î>Ñ ètè
î>Ñ é Ú î�Ñ îsÛ î�Ñ Úsç ÍÐî�Ñ îsì î>Ñ Úsì èsî�Ñ ç?> æ í>Ñ èsè î�Ñ èsÛ ÍÐî�Ñ î?> î>Ñ è æ
æ Ñ îtî ÍÐî�Ñ îsì î�Ñ > æ ÍÐî�Ñ î?> î>Ñ ésæ é ì�Ñ æsé æsé Ñ æsé æ Ñ îsè ÍÐî�Ñ î é î>Ñ çR>

èsîsî î>Ñ ìtÚ ÍÐî�Ñ îsÛ î�Ñ ísì ÍÐî�Ñ î?> î>Ñ í?> æ Û æ Ñ è?> Û>Ñ çtí î�Ñ çsç ÍÐî�Ñ îsÚ æ Ñ îtî
î>Ñ Útî î�Ñ îsÛ î�Ñ í?> ÍÐî�Ñ î æ î>Ñ ísÚ æ ìsì�Ñ é í æ î>Ñ Ú æ î�Ñ é Û ÍÐî�Ñ îsè î>Ñ ètè
î>Ñ é Ú î�Ñ îsè î�Ñ Ûsí î�Ñ îsí î>Ñ ísç è?>�Ñ ìsí æ Û>Ñ ìsÚ î�Ñ >sç ÍÐî�Ñ îsè î>Ñ ètì
æ Ñ îtî î�Ñ æ î î�Ñ ésæ î�Ñ îsí î>Ñ Ú é é è�Ñ é > æ >>Ñ ísì î�Ñ èsè ÍÐî�Ñ îsè î>Ñ é è

î�Ñ æ î ísîsî î>Ñ ìtÚ î�Ñ îsí î�Ñ í?> î�Ñ î æ î>Ñ Ú æ æ ìsè�Ñ çsî í>Ñ Ûtí î�Ñ >sÚ ÍÐî�Ñ îsì æ Ñ îtî
î>Ñ Útî î�Ñ îsè î�Ñ Úsì î�Ñ îsÚ î>Ñ Ú é èsç�Ñ îsÛ >>Ñ été î�Ñ è?> ÍÐî�Ñ îsÛ î>Ñ è é
î>Ñ é Ú î�Ñ îsè î�Ñ >sî î�Ñ îsí î>Ñ >sì é ì�Ñ Ûsí æ í>Ñ ìsì æ Ñ æ Ú ÍÐî�Ñ îsÚ î>Ñ é è
æ Ñ îtî î�Ñ ìsì î�Ñ èsí î�Ñ æ ç î>Ñ èsí Ú?>�Ñ çsè æ Û>Ñ ísÛ æ Ñ ísì ÍÐî�Ñ îsÚ î>Ñ çtí

çsîsî î>Ñ ìtÚ ÍÐî�Ñ î æ î�Ñ ísç ÍÐî�Ñ îsÛ î>Ñ ÛsÚ æ Ûsí�Ñ >sç í>Ñ ìtç î�Ñ ésæ ÍÐî�Ñ îsí æ Ñ îtî
î>Ñ Útî ÍÐî�Ñ î é î�Ñ Ûsç ÍÐî�Ñ æsæ î>Ñ Ûsç æsæ ç�Ñ Ú æ é Ñ ètì î�Ñ > æ ÍÐî�Ñ îsç î>Ñ èR>
î>Ñ é Ú î�Ñ æ Û î�Ñ ÚsÚ î�Ñ î é î>Ñ Û?> èsî�Ñ >sÛ æ í>Ñ é > î�Ñ èsÚ ÍÐî�Ñ î é î>Ñ >R>
æ Ñ îtî î�Ñ îsí î�Ñ çsè ÍÐî�Ñ îsí î>Ñ ç æ é í�Ñ >?> æ >>Ñ ì?> æ Ñ î é ÍÐî�Ñ î?> î>Ñ é Ú

èsîsî î>Ñ ìtÚ î�Ñ îsî î�Ñ ísî ÍÐî�Ñ îsÛ î>Ñ ísÛ æ Ûsî�Ñ Ûsí Û>Ñ >tÛ î�Ñ çsç ÍÐî�Ñ îsÚ æ Ñ îtî
î>Ñ Útî ÍÐî�Ñ î æ î�Ñ ÛsÛ ÍÐî�Ñ îsç î>Ñ Û æ æ ì æ Ñ ísì æ î>Ñ ésé î�Ñ é Û ÍÐî�Ñ îsè æ Ñ îtî
î>Ñ é Ú î�Ñ îsè î�Ñ Û?> î�Ñ îsì î>Ñ Ûsî æ îsî�Ñ æ Û æ Ú>Ñ è é î�Ñ >sç ÍÐî�Ñ æ î î>Ñ è é
æ Ñ îtî î�Ñ îsè î�Ñ ç?> î�Ñ îsì î>Ñ ÚsÛ >sî�Ñ ìsì æ >>Ñ Û é î�Ñ èsè ÍÐî�Ñ îsè î>Ñ été
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î>Ñ îtî ísîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ î æ î>Ñ Ûtî Í.î>Ñ î æ î>Ñ ÚsÛ æ ìsè>Ñ î é ì�Ñ èsì î>Ñ >sì Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsç

î>Ñ Úsî Í.î>Ñ îsÚ î>Ñ Ûtè Í.î>Ñ î é î>Ñ Úsç ætæsé Ñ îtî Û�Ñ ísç î>Ñ >sÚ Í.î>Ñ îtì î>Ñ èsí
î>Ñ é Ú î>Ñ îsí î>Ñ Ûtç î>Ñ î æ î>Ñ Û?> æ î é Ñ > æ Û�Ñ ìsÛ î>Ñ >sè Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsí
æ Ñ îsî î>Ñ îsç î>Ñ ÛtÚ î>Ñ îtÚ î>Ñ Ûsç æ î æ Ñ ì æ Û�Ñ Ûsç î>Ñ èsì Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsî

çsîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ îsÛ î>Ñ ítè î>Ñ îtÛ î>Ñ Û é æ ÛsÛ>Ñ îtî ì�Ñ ìsÛ î>Ñ çsè Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsÚ
î>Ñ Úsî î>Ñ îsÚ î>Ñ Ûtì î>Ñ îtí î>Ñ Ûsì æ ísî>Ñ ç æ Ú�Ñ îsì î>Ñ ésæ Í.î>Ñ îtí î>Ñ èsÛ
î>Ñ é Ú Í.î>Ñ îsì î>Ñ ÛtÛ Í.î>Ñ îtÛ î>Ñ Ûsî æ ìsÛ>Ñ îtÛ ç�Ñ æ è î>Ñ é Û Í.î>Ñ îtì î>Ñ èsÛ
æ Ñ îsî Í.î>Ñ î æ î>Ñ ítè Í.î>Ñ îtì î>Ñ ísÚ æ ìsî>Ñ æ ì ç�Ñ ísç î>Ñ é ç Í.î>Ñ îtì î>Ñ èsì

èsîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ îsî î>Ñ ítì Í.î>Ñ î æ î>Ñ í é æ Ûsí>Ñ ç æ í�Ñ æ ç î>Ñ çsí Í.î>Ñ îtì î>Ñ èsÚ
î>Ñ Úsî î>Ñ îsî î>Ñ í é Í.î>Ñ îtì î>Ñ ísÚ æ í é Ñ ítç Ú�Ñ çsç î>Ñ çsç Í.î>Ñ îtí î>Ñ èsÚ
î>Ñ é Ú î>Ñ îsì î>Ñ ítÚ Í.î>Ñ îtî î>Ñ ísî æ ísî>Ñ ètÚ >�Ñ è æ î>Ñ çsè Í.î>Ñ îtí î>Ñ èsÛ
æ Ñ îsî Í.î>Ñ îsí î>Ñ Ûtî Í.î>Ñ îtÛ î>Ñ ísí æ ìsÚ>Ñ é > æsæ Ñ Úsî î>Ñ é î Í.î>Ñ îtí î>Ñ èsì

î>Ñ îtÚ ísîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ îsÛ î>Ñ ítÛ î>Ñ îtÛ î>Ñ ÛsÚ æ ì?>>Ñ Û é ì�Ñ èsÚ î>Ñ > æ Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsÛ
î>Ñ Úsî î>Ñ æ > î>Ñ Ûtç î>Ñ æ è î>Ñ Ú æ ætæ ç>Ñ Útí í�Ñ Úsì î>Ñ >sç Í.î>Ñ î æ î>Ñ è æ
î>Ñ é Ú î>Ñ æ Û î>Ñ Útî î>Ñ æ í î>Ñ Úsì æ î?>>Ñ >tì Û�Ñ ç é î>Ñ >sè Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsî
æ Ñ îsî î>Ñ æ > î>Ñ Ú æ î>Ñ æ ç î>Ñ Úsî æ î æ Ñ é ç Û�Ñ Û?> î>Ñ è æ Í.î>Ñ î æ î>Ñ > é

çsîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ îsÛ î>Ñ ítè î>Ñ îtÛ î>Ñ Û é æ Ûsí>Ñ æ Ú ì�Ñ ísÚ î>Ñ ç?> Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsÛ
î>Ñ Úsî î>Ñ æ ì î>Ñ ítè î>Ñ ætæ î>Ñ ísè æ ísÛ>Ñ îtç Ú�Ñ Úsè î>Ñ é ì Í.î>Ñ îtí î>Ñ è æ
î>Ñ é Ú î>Ñ æsé î>Ñ íR> î>Ñ æ Û î>Ñ ísÛ æ ìsí>Ñ ÛtÛ ç�Ñ Ú é î>Ñ é Û Í.î>Ñ îtì î>Ñ è æ
æ Ñ îsî î>Ñ æ > î>Ñ ÛtÛ î>Ñ æ Û î>Ñ í?> æ ìsî>Ñ été ç�Ñ Ûsî î>Ñ é Ú Í.î>Ñ îtì î>Ñ > é

èsîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ îsì î>Ñ í æ î>Ñ î æ î>Ñ ísç æ Ûsí>Ñ >R> í�Ñ æ í î>Ñ çsí Í.î>Ñ îtì î>Ñ èsí
î>Ñ Úsî î>Ñ ìsî î>Ñ Ûtì î>Ñ æté î>Ñ í?> æ í é Ñ >tÛ Ú�Ñ ísí î>Ñ çsç Í.î>Ñ îtí î>Ñ èsí
î>Ñ é Ú î>Ñ ìsî î>Ñ Ûtì î>Ñ æ Ú î>Ñ ísÚ æ ìsè>Ñ ítí è�Ñ æ î î>Ñ ç?> Í.î>Ñ îtÛ î>Ñ èsî
æ Ñ îsî î>Ñ ísî î>Ñ ÛR> î>Ñ ìtí î>Ñ í?> æ ìsÛ>Ñ ítÛ æ ì�Ñ æ > î>Ñ çsè Í.î>Ñ îtí î>Ñ >sè

î>Ñ æ î ísîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ æ è î>Ñ Ûtç î>Ñ ìtÛ î>Ñ çsî æ ìsè>Ñ Û æ ì�Ñ >sÚ î>Ñ >sì Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsî
î>Ñ Úsî î>Ñ ísì î>Ñ Útî î>Ñ ítÛ î>Ñ ÚsÚ ætæ Ú>Ñ >tç Û�Ñ æ è î>Ñ >sÚ Í.î>Ñ îtì î>Ñ > é
î>Ñ é Ú î>Ñ ísí î>Ñ Útç î>Ñ ítì î>Ñ Ú é æ î é Ñ çtÛ Û�Ñ Ûsç î>Ñ >sè Í.î>Ñ î æ î>Ñ >sÛ
æ Ñ îsî î>Ñ Ûsì î>Ñ çtÚ î>Ñ Û æ î>Ñ çsÛ æ îsí>Ñ îtÚ í�Ñ Úsí î>Ñ è æ Í.î>Ñ î æ î>Ñ >sí

çsîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ æ Û î>Ñ íR> î>Ñ æ Ú î>Ñ Ûsç æ ÛsÛ>Ñ Útí ì�Ñ Ûsè î>Ñ ç?> Í.î>Ñ î æ î>Ñ èsì
î>Ñ Úsî î>Ñ ìsÛ î>Ñ Ûtì î>Ñ ìtì î>Ñ Ûsî æ ísì>Ñ è é Û�Ñ >sÛ î>Ñ ésæ Í.î>Ñ îtì î>Ñ >sç
î>Ñ é Ú î>Ñ Û æ î>Ñ Útç î>Ñ ítÚ î>Ñ Ûsè æ ìsÚ>Ñ çtí ç�Ñ ìsç î>Ñ é Û Í.î>Ñ îtì î>Ñ >sÛ
æ Ñ îsî î>Ñ ÛsÛ î>Ñ çtî î>Ñ í é î>Ñ Ú æ æ ì æ Ñ é Û ç�Ñ ìsì î>Ñ é ç Í.î>Ñ îtì î>Ñ >sì

èsîtî î>Ñ ìsÚ î>Ñ æsé î>Ñ ítÚ î>Ñ æ > î>Ñ ísè æ Ûsì>Ñ ætæ í�Ñ Úsç î>Ñ çsí Í.î>Ñ îtì î>Ñ >?>
î>Ñ Úsî î>Ñ ìsè î>Ñ ÛR> î>Ñ ìtÚ î>Ñ Ûsí æ ísÛ>Ñ çtí Ú�Ñ > æ î>Ñ çsç Í.î>Ñ îtí î>Ñ >sç
î>Ñ é Ú î>Ñ í?> î>Ñ Útì î>Ñ ítî î>Ñ Ûsí æ í æ Ñ î é è�Ñ îsÚ î>Ñ ç?> Í.î>Ñ îtí î>Ñ >sÚ
æ Ñ îsî î>Ñ Û æ î>Ñ Ú é î>Ñ í æ î>Ñ ÛsÛ æ ìsí>Ñ > æ æsæ Ñ é ç î>Ñ é î Í.î>Ñ îtí î>Ñ >sí
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