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新闻

树木年轮分析在考古学研究中的应用

作者： 王树芝  发布时间： 2007-09-15  文章出处：中国考古网 

    树木年轮分析在考古中的应用主要集中在两个方面，一方面是利用树木年轮分析判定过去人类文化遗存

的年代，另一方面是对过去气候（包括温度、降水）和环境进行重建和研究。本文主要阐述这种方法在考古

定年中的应用。 

    树干横截面上木质疏密相间的同心圆圈，就是通常所说的年轮。多数温带树种一年形成一个年轮，因此

年轮的数目就表示树龄的多少，年轮的宽窄与相应生长年份的气候条件密切相关，在干旱年份树木生长缓

慢，年轮就窄，反之则宽。同一气候区内同种树木的不同个体，在同一时期内年轮的宽窄规律是一致的。如

果一段树干内层的一段年轮图谱同另一段树干外层的年轮图谱一致，就说明二者有过共同的生长期，生长年

代能够相互衔接。如果我们以现在存活或已知砍伐年代的树木样本为时间基点，年代早一些的样本与之有一

部分年轮图谱重叠，他们就可以衔接，就这样一直能衔接下去，甚至可以衔接到远古时期，这样就可以建立

很长的树木年轮合成年表（图一）。 

    我们在这要强调的是1. 树木合成年轮年表必须由同一树种的树木年轮图谱衔接而成。2. 这些树木必须

生长在同一气候区内。由于不同树木的年轮宽度对气候因素的变化反映敏感程度不同；不同气候区，树木生

长的主要限制因素不同，树轮图谱不一致，年轮图谱不能衔接，不能建立合成年轮年表。 

    一旦建立了树木合成年轮年表，就可以对未知年代的木材进行分析和定年了。假如从考古遗存中取到木

材样本，首先对该木材样本进行树轮分析，建立该木材样本的树轮图谱，如果该木材样本与已建立的合成年

轮年表的木材树种相同、又在同一气候区，根据交叉定年原理和统计学原理与树木年轮合成年表进行比较，

就可以找到唯一的重合位置，从而确定该木材样本的绝对年代（图二）。如果该样本有完整的边材，至少可

以卡定这个遗存的上限，从而可以为考古研究提供年代学的证据。 



图二 未知年代样本的定年 

    树轮分析与其他应用学科一样有其自身的一整套研究方法，包括选择合适的树种，采集合格的木材样

本，样本的精确测量，建立质量高的年表等等。 

    为了获得清晰的树轮图谱，对树种的选择是必要的。首先，用作样本的树种在一个生长季必须只增加一

个年轮，第二，尽管树木的生长是由许多因素所决定，但是只有一种环境因素对其生长起限制作用。如在美

国西南部，该地区属于干旱和半干旱地区，因此，生长的主要限制因素是降雨，而在阿拉斯加地区，天气很

寒冷，因此，生长的主要限制因素是温度，在我国西北部，主要是干旱，因此，生长的主要限制因素是降

雨。第三，树木的年轮宽度对生长的限制因素的变化反映敏感。如，在干旱年份，年轮就窄，在湿润年份年

轮就宽。从而，不同标本的年轮图谱的比较、交叉定年，才成为可能。第四，在较大区域内，变化的生长限

制因子对该树种有一致的影响。虽然树木生长中，小的差别存在，但基本年轮图谱是相似的，可以交叉定

年。第五，最好该树种具有较长的寿命。第六，该树种分布广泛、历史悠久。比如，在美国西南部，松科针

叶常绿树种在地理分布上很广泛，有大的连续群体，对某些限制因素反应敏感，因此在美国选择松科针叶常

绿树种进行树轮研究。在欧洲地区，因为栎树有清晰的年轮，边材的年轮数目较确定，栎树在较大的区域，

其年轮生长规律一致，年轮图谱也是相似的，因此，多数用栎树进行树轮研究工作。在我国柏树的生物学特

性适合作为树木年代学研究。这是因为柏树的寿命长；心边材区别极明显，年轮清晰；多数地区柏树每年生

长季只有一个年轮；在生长过程中干旱因素是主要限制因子；在较大的地理面积上干旱条件对树轮的生长的

影响是一致的。另外，我们通过调研也发现，北京房山琉璃河西周墓的棺椁、北京丰台大葆台汉墓的黄肠题

凑、河北磁县湾漳北朝墓中的木柱、青海都兰吐蕃墓中的原木都是柏木。 

    木材样本的采集有两种采集方法，或采集木材圆盘或采集木材钻心，但是，树盘是最好的树轮分析样

本，这是因为在交叉定年中，可以排除一些隐藏的错误造成的数据偏差。采集回来的木材样本通常表面很粗

糙，在测量树轮宽度之前要用磨光机打磨或用不同粒径的砂纸摩擦样本的表面使其表面光滑，年轮的结构才

能清楚，然后再开始测量。 

    中国社会科学院考古研究所考古科技中心树轮分析室使用的是德国生产的LINTAB树轮测量系统。它具有

放大、度量、记录和展示各种数学运算结果、图表的功能，仪器的精度可精确到0.01mm，由体视显微镜、水

平移动平台、计算机三部分组成（图三）。体视显微镜是双目的，在两个目镜中有一个目镜带有十字线，目

的是在量测年轮宽度时定标用的，体视显微镜附有一个万能支架，这样样本的大小和厚度就较小受到限制。

活动平台用来放置圆盘或钻芯，活动平台与计算机通过一个传感器相连。量测方向从髓心到树皮。首先，目

镜里的十字线对准要量测的年轮，右手摇动手柄，活动平台水平移动带动平台上的样本移动，移动到十字线

对准要量测的下一个年轮，按一下鼠标左键，这段水平距离也就是年轮宽度由传感器转换为相当于这个年轮

宽度的电信号送入计算机，计算机记录并保存年轮宽度数据，同时，计算机屏幕上显示年轮图

谱。  

图三 测量年轮宽度的水平移动平台和体视显微镜 

    中国社会科学院考古研究所树轮分析室利用树木年代学的方法对北京故宫内的一棵白皮松古树进行了定

年，确定了该树的树龄至少为241岁，同时从北京历年的气候与其生长地势两方面对其死亡原因进行了探讨。

对河北磁县湾漳墓木材样本进行了树轮分析，建立了河北磁县湾漳墓中的柏木的177年的浮动年轮年表，而

且，并根据年轮结构对树木生长的生态环境进行了推测。现正测量分析青海都兰吐蕃墓中的柏木样本和北京

房山琉璃河墓中的柏树样本，希望能够建立较长时间的年轮年表，并确定遗存的绝对年代。 

    最后，我们衷心希望各省市自治区从事考古和古建的工作者能够提供考古遗存或古建筑的木材样本，齐

 



心协力，促进我国的树轮分析工作向前发展，早日建成长序列的树木合成年轮年表，为考古定年和古环境的

重建和研究做出贡献。  

   致谢  本文承蒙袁靖先生的指导，李淼先生协助设计并绘图，在此深表谢意。 

本文原载于《中国文物报》，2001年5月16日 
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