
2021年8月25日 星期三 ENGLISH

          

  新闻动态

      科研进展

      综合新闻

      传媒扫描

现在位置：首页 > 新闻动态 > 科研进展

（常向科、李世豪、胡星标）尖峰孤子、Toda格和相关谱问题

2018-10-22

　　Camassa-Holm（CH）方程自二十世纪九十年代被Camassa和Holm研究浅水波模型时发现以来，由于具有一些重要特性引起了许

多数学家和物理学家的关注和兴趣，其中一个最显著的特点是存在一类尖峰孤子解，即一种有尖点但和光滑孤立子一样具有碰撞后

不改变其形状和速度等性质的特解，因此促使许多学者研究尖峰孤子及其性质。尖峰孤子不仅具有丰富的数学结构，对其的研究也

有助于理解波破裂现象。　　 

　　尖峰孤子是近二十年来可积系统领域重大发现之一，寻找具有尖峰孤子解的新方程以及尖峰孤子的精确构造是基本且重要的问

题。目前反谱方法是求解尖峰孤子最有效的方法，相关研究涉及经典分析如正交多项式、Padé 逼近、连分式等。另一方面，迹象

表明，尖峰孤子系统与Toda型格方程有一定的联系，进一步的关联有待深入探索。　　 

　　常向科、 李世豪（2018届博士毕业生）、胡星标近期与合作者就尖峰孤子、Toda格和相关谱问题方面取得了一系列成

果：　　 　　 

　　（1）   应用反谱方法研究了具有三阶非线性结构的修正 CH 方程、两分量的修正 CH 方程的尖峰孤子解。其中对于近期受到

国际多个研究小组关注的修正 CH 方程，他们澄清了修正 CH 方程 Lax 对从PDE（光滑）情形到尖峰孤子ODE (非光滑)情形的正则

化过程，得到了对于修正 CH 方程的保 Lax 可积性的 尖峰孤子系统，提出了守恒的尖峰孤子（conservative peakons）的概念；

并用反谱方法给出了全局纯多尖峰孤子解的精确构造，相关反问题涉及多点 Padé 逼近问题，不同于在已知尖峰孤子系统求解中涉

及的单点Padé 逼近。关于修正CH方程的工作［2018 Communications in Mathematical Physics］被审稿人给予高度肯定评价，如

“First class work!” “genuinely new ideas” “advanced technical level” 等；被加拿大数学物理学家Anco和Kruas

［2018 DCDS ］给予公开肯定评价：“This important point has been addressed recently in work […]”，“interesting

work in Ref. [...] on regularization conditions needed for reduction of a Lax pair to non-smooth solutions”。 关

于两分量修正CH方程的工作［2016 Advances in Mathematics］被审稿人评价为：“a very good and elegant piece of

work”。　　 

　　（2）  他们证明了两分量修正CH方程尖峰孤子系统与 Kac-van Moerbeke 方程存在非平凡的联系，其谱问题与对称的正交多

项式有关；通过引入Pfaffian，他们建立了Novikov方程和B-Toda格的联系，并提出了部分斜正交多项式的概念；对于Degasperis-

Procesi 方程，他们构造了相关的C-Toda格并建立了其谱问题与Cauchy双正交多项式的联系。这些结果延伸了Beals等人

［2001CPAM］关于CH方程尖峰孤子、Toda格和正交多项式的工作。另外需要指出的是， Pfaffian是首次被引入到尖峰孤子问题

中；通过研究部分斜正交多项式的等谱问题，他们得到了若干新的可积系统，其中一个离散可积系统可用来计算一个广义逆向量

Padé逼近，对此可积系统知名学者Hietarinta、Joshi（澳大利亚前数学会理事长、科学院院士）和Nijhoff曾在其专著［2016，

Discrete Systems and Integrability，Cambridge University Press］中提到离散可积系统与广义逆向量Padé逼近的联系有待大

量挖掘（This field remains largely to be explored）， 他们对此提供了第一个例子。　　 
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　　【5】   X.K. Chang, X.B. Hu, and S.H. Li. Degasperis-Procesi peakon dynamical system and finite Toda lattice

of CKP type. Nonlinearity, 31:4746–4775, 2018　　 

 
 

【打印本页】【关闭本页】

电子政务平台   |   科技网邮箱   |   ARP系统   |   会议服务平台   |   联系我们   |   友情链接

http://www.cas.cn/
https://beian.miit.gov.cn/
mailto:contact@amss.ac.cn
javascript:void(0)
javascript:void(0)
http://online.amss.ac.cn/jsoa/login.jsp
https://mail.cstnet.cn/
https://amss.arp.cn/
http://csp.escience.cn/dct/page/1
http://www.amss.cas.cn/lxwm/201809/t20180903_5061928.html
http://www.amss.cas.cn/yqlj/

