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弹性动脉血管中血液流动特性的模拟和分析 
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摘要：研究了两个不同的非牛顿血液流动模型：低粘性剪切简单幂律模型和低粘
性剪切及粘弹性振荡流的广义Maxwell模型．同时利用这两个非牛顿模型和牛顿模
型，研究了磁场中刚性和弹性直血管中血液的正弦型脉动．在生理学条件下，大
动脉中血液的弹性对其流动性态似乎并不产生影响，单纯低粘性剪切模型可以逼
真地模拟这种血液流动．利用高剪切幂律模型模拟弹性血管中的正弦型脉动流，
发现在同一压力梯度下，与牛顿流体相比较，幂律流体的平均流率和流率变化幅
度都更小．控制方程用Crank-Niclson方法求解．弹性动脉中血液受磁场作用是产
生此结果的直观原因．在主动脉生物流的模拟中，与牛顿流体模型比较，发现在
匹配流率曲线上，幂律模型的平均壁面剪切应力增大，峰值壁面剪切应力减小．
讨论了弹性血管横切磁场时的血液流动，评估了血管形状和表面不规则等因素的
影响．
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