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成果名称：共形几何代数和零括号代数 

完成人：李洪波 

[简介]  共形几何代数(CGA)和零括号代数(NBA)是基于高级几何不变量的代数表示和计算系统，是Clifford代数的一个新的分支, 主要内容包括表示

和计算两部分: 

（1）CGA为初等几何提供了统一和简洁的齐性代数框架。所谓初等几何, 即不具有微积分运算的几何, 包括欧氏几何、双曲（非欧）几何、球面几

何、球几何、线几何、投影几何、仿射几何等。由于CGA与坐标的选取无关，处理几何问题的过程和结果具有内蕴性的, 因而可以直接进行几何解释。由

于CGA对初等几何的表示是统一的，因而一个代数公式可以在各种几何中解释成不同的几何定理。 

（2）CGA和NBA是一对耦合的高级协变量和不变量系统。NBA具有高效的展开、消元、化简和分解算法, 从而可以用来进行极其复杂的符号几何计

算。NBA可以将实际的几何不变量表示成基本不变量的有理单项式形式, 因而是初等几何的最实用的不变量系统, 在几何数据处理和几何建模方面表现出

巨大的优势。 
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成果名称：代数的表示型 

完成人：韩阳 

[简介]  在“Ringel猜测”方面： 应用Galois覆盖理论，给出controlled wild的一个方便实用的覆盖标准，极大地支持了“Ringel猜测”；引入

controlling index的概念，这一概念的引入连同前述的覆盖标准使困扰表示论诸多专家十几年之久的“Crawley-Boevey猜测”有了较大的突破, 即有这样

的结论 (Nagase): 若对某代数类wild 表明具有限controlling index 的controlled wild,则“Crawley-Boevey猜测”成立。从而极大地支持了“Crawley-

Boevey猜测”。 

在“Simson问题”方面：系统地研究了根方零代数的野性，给出“Simson问题”的否定回答。 

在“Tame-Open 猜测”方面：首次提出wild代数的秩的概念，据此非常巧妙地将“Tame-Open 猜测”这一几何问题代数化，问题转化为研究wild

代数的秩的一致上界的存在性；给出确定wild代数的秩的一致上界的非常有效的Galois覆盖标准，利用此标准给出wild局部代数、wild两点代数、wild根

方零代数等所有众所周知的wild代数类的秩的一致上界，从而极大地支持了“Tame-Open 猜测”。 

在两点代数的分类方面：应用覆盖和退化理论，彻底解决了始于二十多年前的两点代数的分类问题。 
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成果名称：向量优化与均衡理论的研究 

完成人：陈光亚、汪寿阳 

[简介] （1）为向量优化问题的研究提供了新的非线性分析方法，开创了新的研究方向。 



我们在国际上首先提出了变动偏序结构下的向量变分不等式模型，并证明其解的存在性，研究了解的稳定性及解集拓扑性质。利用向量变分不等式界

定变动序结构下多目标优化问题新的Pareto解的概念，从而建立一套研究变动序结构下多目标优化问题研究的非线性方法，克服了Charnes和Yu在研究这

类问题上遇到的根本性困难，使多年停止不前的变动序结构下的多目标优化问题的研究重新有了活力。向量变分不等式问题的研究已超出了多目标优化的

领域，它在网络均衡、经济均衡、多值博弈以及其它非线性分析领域中找到了更多的应用，在国际上形成了一个新的研究方向。 

（2）发展一些数学工具为研究集值优化问题和多值博弈问题提供了基础。  

我们在国际上第一个得到了集合值函数的极大极小定理，解决了Ferro提出的一个公开问题。我们对向量值函数建立了统一的广义变分原理，将国际

上存在的三种不同形式的广义变分原理作为特殊形式；我们在国际上第一次提出了集合值函数的广义变分原理及建立了Cristi-Kirk不动点定理、Flower 

Petal定理、Drop定理的向量和集值形式并证明了它们分别与我们提出的广义变分原理的等价性；我们在国际上第一个给出了集值映射的择一性定理，并

应用它去研究最优性条件，对偶理论等问题，得到了一批深刻的结果。这些工作为集值优化问题的研究提供了有力的工具。 

（3）我们在国际上首先建立了向量网络均衡问题的数学模型，提出了向量均衡原则，从而推广和改进了国际上应用了几十年的Wardrop均衡原则；得

到了向量均衡解的存在性定理；建立了向量网络均衡问题与向量变分不等式的等价性。这些工作得到国际同行的高度关注及许多引用。 
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