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龚旗煌教授课题组研究成果入选“2012年度中国高等学校十大科技进展”

日期： 2012-12-19  信息来源： 科研部

12月18日，教育部科学技术委员会发布“2012年度中国高等学校十大科技进展”，由北京大学物理学院龚旗煌

教授领导的课题组关于“强激光场下原子分子隧道电离研究”的科研成果入选“2012年度中国高等学校十大科技进

展”。 

隧道电离是强激光场原子分子物理的基本过程。隧道电离深入研究将揭示强激光场与物质相互作用动力学过程

的物理本质，可以推动阿秒（10-18s） 极端超快科学、原子分子成像以及超快光场调控等新兴研究领域的快速发

展。北京大学龚旗煌教授、吴成印副教授和刘运全研究员等建成了国际先进的原子分子光物理实验平台，该平台包

含国内首台强场超高真空离子电子符合测量的动量成像谱仪和5飞秒相位可控超快激光系统等，极大提升了我国在该

领域的实验研究能力。 

利用该先进实验平台，他们精确测量了强激光场下原子分子隧道电离区低能电子（<1eV）的精细能谱结构，揭

示了隧穿电子与母体离子多次散射对电子能谱的重要影响，深化了人们对原子分子内部电子态结构的认识。他们还

发现隧道电离区的局域电离抑制现象，即零动量电子相对产额随着激光光强的增加而减少，并指出强场隧道电离区

的原子稳定化是局域电离抑制现象的主要机制。上述 研究成果发表在2012年7月和8月的《物理评论快报》上。 

该研究进展深化了人们对强激光场下原子分子量子隧穿动力学的认识，对强场原子分子成像以及高通量阿秒脉

冲产生具有重要意义。 

“高校十大科技进展”简介： 

为了推动高校科技创新，促进创新人才脱颖而出，教育部科技委从1998年开始每年组织评选当年高等学校十大

科技进展，今年是第15届。评选工作对提升高校科技的整体水平、增强高校的科技创新能力发挥了积极作用，并产

生了较大的社会影响，赢得了较高的声誉。 

2012年度高校这十大科技进展是：全基因组外显子测序分析发现汗孔角化症、掌跖角化症和少毛症致病基因研

究（安徽医科大学），强激光场下原子分子隧道电离研究（北京大学），先进微小卫星平台技术研究（哈尔滨工业

大学），牦牛基因组及对高海拔的生命适应研究（兰州大学），脑起搏器研究（清华大学），资源三号卫星指标设

计及地面处理关键技术研究（武汉大学），基于生物质大分子的新材料和生化品研究（武汉大学），重组戊型肝炎

疫苗（大肠杆菌）研究（厦门大学），古-中生代之交海水温度变化与生物演化研究（中国地质大学（武汉）），鼻

咽癌放化综合治疗及个体化治疗基础的研究（中山大学）。 
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