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【讲座视频】王中林：非匀速运动物体系统的动生麦克斯韦方程组理论
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王中林

中国科学院北京纳米能源与系统研究所

中国科学院大学纳米科学与工程学院

　　在经典电动力学中，无论相对运动的是观察者或是有几何形状的介质，一般教材中默认它们进行匀速

直线运动(即惯性参考系)；所以，狭义相对论（洛伦兹变换）可以方便地描述真空中带电粒子的电磁场变

化规律。在工程应用中，介质（物体）一般有不同的形状和大小，更多情况下其进行的是加速运动。对于

低速运动介质且在忽略相对论效应的情况下，我们系统地构建了研究加速运动介质电磁现象的动生麦克斯

韦方程组(Maxwell's equations for a mechano-driven media system)。我们发现：费曼物理讲义中列

举的“反通量法则”的例子正是由于不可忽略几何形状的物体的运动引起，而描述介质加速运动的修正项

没有被包含在经典的麦克斯韦方程组中。这是拓展麦克斯韦方程组的一个典型例证。我们构建了非匀速运

动介质（物体）系统中的动生麦克斯韦方程组，拟解决在非惯性系中低速变速运动介质以及介质形状和边

界随时间/空间变化时电磁场的动力学演化规律。本文概括总结了动生麦克斯韦方程组理论的核心内容，包

括方程组的构建背景、物理图像、基本特点、与经典方程组之间的区别和联系、求解方法、潜在应用范围

等。深入探讨了动生麦克斯韦方程组和经典麦克斯韦方程组之间的四个主要区别。动生麦克斯韦方程组是

对于经典麦克斯韦方程组的一个拓展，有它具体的工程应用领域，且和经典的场论等自洽。最后, 对动生

麦克斯韦方程组在科学和技术方面的潜在影响进行了分析和展望。 

-- 视 频 讲 座 --
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