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声学研究所在高强度聚焦超声研究领域取得重要进展
发布时间：[2017-04-07] 作者：[科学技术处] 来源：[新闻中心] 字体大小：[ 小 中 大 ] 

近日，我校声学研究所章东教授、程建春教授与重庆医科大学合作，提出了一种半封
闭式球形空腔超声换能器的理论并完成了器件设计与制备。该器件能够替代传统超声治疗
中所用的凹形发射器件，不仅大幅度提高焦点超声波强度，更将靶区缩小至亚波长尺度。
利用该器件进行临床治疗，将可能精准实施无创切除肿瘤手术，并避免对周围正常组织造
成伤害。本周出版的Journal of Applied Physics刊登了该成果的相关论文，科技新闻网站
phys.org对此进行了专门报道。

高强度聚焦超声（HIFU）是一种无创治疗肿瘤的突破性技术。该技术使用类似光学聚
焦透镜的超声换能器件，将超声波聚焦于体内靶区并使肿瘤温度瞬间提升至65摄氏度以
上，杀死肿瘤细胞而不对周围组织造成损伤。HIFU治疗的精度取决于超声聚焦靶点的大小
以及聚焦强度，换能器因此成为关键部件。与传统凹形转换器相比，章东教授等人全新设
计的球形空腔超声换能器将聚焦范围缩小了10倍，首次形成尺度为0.5到0.7毫米的点状治疗
靶区，其聚焦效率的提升对HIFU靶向治疗癌症具有重要意义。phys.org网站同时指出，相
比于该器件的设计，论文中提出的高强度声场仿真方法同样重要。与基于宏观流体运动方
程及微观分子动力学的传统模拟方法不同，该研究在介观尺度利用格子玻尔兹曼(LBE)方法
进行了超高声压条件下的声-流耦合模拟，能够在短时间内完成大尺度声场的准实时预测。

论文发表后，phys.org网站的相关报道（https://phys.org/news/2017-03-method-ultrasonic
-approach-tumors.html）被《科技日报》
（http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2017-03/31/content_366358.htm?
p=-1）转载。程建春教授在接受记者采访时表示，新型超声换能器是一种前所未有的设
计，其在提高靶向精度的同时提供足够的超声能量，可满足复杂病情癌症患者的治疗需
求。除了肿瘤治疗，此类超声换能器还将在许多领域具有应用潜力，如研究极端高压/高声
压条件下的新型物理和化学现象等。
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图题：上左：制备的新型聚焦换能器；上右：换能器的纵向截面；下左：实验测量的
轴向声场；下右：快速数值预测的轴向声场。

 

（物理学院 科学技术处）
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