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1、 原子光学及其在超高精度惯性与磁场测试中的应用 

2、 高精度测试技术中的噪声机理 

3、 面向现代制造与生物医疗的数字微流体技术 

4、 多能域耦合问题中的能耗管理与广义阻抗匹配问题 
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1、 搭建了第一台冷原子束干涉仪，系统采用铷87连续冷原子光源、π/2-π-π/2拉曼相干操纵技术和能态检测技术，在此基础上通过物质波的Sagnac效应进行进行

高分辨率角速率测量，通过对射原子束的惯性量分离实现角速率和加速度的同时测量。原子陀螺的预期灵敏度为2×10-9rad/s/Hz1/2. 

 飞行时间法测得的原子束纵向速度分布，最可几速度为15.3m/s，速度速度分布（FWHM）为～7.0m/s,原子束通量为7.8×108atoms/s 

2、 基于碱金属原子蒸汽和核自旋特性，率先进行了光泵浦高灵敏度原子磁强计与自旋陀螺技术的研究，磁场探测灵敏度预期～10fT/Hz1/2，陀螺短期灵敏度～

10-8rad/s/Hz1/2。在此基础上，将原子光学传感原理与MEMS技术结合起来，实现芯片级原子光学传感器。 

3、 开展基于表面张力的微流体控制技术研究，采用虚功原理推导出被动疏水阀的基本理论公式，给出了两种基本疏水阀的设计和实验验证。理论和实验研究了利

用表面微结构调制润湿性的可行性，并据此提出增强EWOD效应的数字微液滴控制技术，将其应用在肝炎病毒的检测上。 

4、 进行了面向医疗和现代制造的压电数字微喷技术研究，尤其对于阵列微喷的压电-固-液耦合特征进行了系统的理论建模和仿真，解释并实验验证了阵列微喷喷

孔分布对液滴喷射的影响，提出了阵列压电喷头喷孔分布的压力波共振模态设计方法。进行了基于压电共享墙技术的喷墨打印头的开发，在此基础上研究其在电

路打印等现代制造技术中的应用。 

2004年，“新型微流体器件、结构加工和相关应用研究” 项目获得高等学校科学技术奖技术发明一等奖。 
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