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“磁性纳米胶囊的制备、磁性和电磁性能研究”获2011年度辽宁省自然

科学奖一等奖
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纳米胶囊是由不同材料组成壳-核结构的纳米颗粒材料，可以组合利用不同材料的物理和化学特性以及纳米

效应而具有优异的物理和化学性能。由于在磁记录、磁致冷、电磁吸收、生物医药等方面的应用前景，目前磁

性纳米胶囊已经成为国际学术界一个热点课题。近日由金属所张志东、耿殿禹、王振华、司占平和大连理工大

学董星龙共同完成的“磁性纳米胶囊的制备、磁性和电磁性能研究”获得2011年度辽宁省自然科学一等奖。 

该研究是在国家自然科学基金项目支持下开展的。研究人员开辟了制备和应用多种新型纳米胶囊的新方法

和新途径，采用直流电弧等离子体法、化学气相冷凝法等方法，在不同气氛中制备出数十种新型磁性纳米胶

囊，形成了一系列创新性科研成果：通过控制反应气氛制备出碳、硼包裹等磁性纳米胶囊；利用不同元素熔

点、定量氧辅助气-液-固机制等成功制备出合金纳米胶囊；特别是成功合成稀土、稀土-过渡金属化合物的纳米

胶囊；发现了甲烷中的碳分解在过渡金属超微颗粒的表面形成保护层从而形成具有核－壳层结构的纳米胶囊，

进而增强超微颗粒的抗氧化性和磁性；还发现了乙硼烷中的硼分解在过渡金属超微颗粒的表面形成氧化硼壳核

结构。 

研究小组利用高分辨电镜对纳米胶囊中的相结构、相转变过程和介观磁性进行了研究，发现在磁性纳米胶

囊中存在反常交换偏置、超顺磁性等效应，发现磁性纳米胶囊具有优秀的电磁吸收和磁致冷性能。 

该研究工作已在国际学术刊物上发表论文90余篇，被同行在国际学术刊物上引用1100余篇次。张志东研究

员还应邀为国际专著Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology撰写纳米胶囊章节，为学术刊物J. 

Mater. Sci. Tech.撰写磁性纳米胶囊的综述报告。 
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