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纳米TiO2的光生电荷迁移特性研究 
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吉林大学化学学院, 长春 130012 

摘要： 

利用场诱导光电压谱(简称FISPS)和瞬态光伏(简称TPV)技术研究了TiO2的光生电荷的产生和传输机制.发现光生电

荷在体块TiO2上的迁移机制不同于在纳米TiO2上的迁移机制，也不同于在结界面空间电荷区的迁移机制. 400 ℃处

理的TiO2颗粒表面具有大量的表面态，光生电荷被表面态捕获-释放机制控制着光伏行为的过程是慢过程. 800 ℃
处理的TiO2已经形成了完整的能带结构，光伏响应除了表现带-带跃迁外,还有一个在带边的自由激子带，光生电荷

被表面自建场驱动进行传递的过程是快过程. 600 ℃处理的TiO2混晶由锐钛矿型和金红石型两种构型组成，在两相

之间存在着较低势垒的结界面．它的光伏响应受控于两种机制 ：光生电荷在两相间结界面空间电荷区的传输和在

表面自建场驱动下的传输.当激发光强较小时，界面空间电荷区的光生电子由于积累的浓度较小而不能隧穿过结界

面，这种场助隧穿只有在外场作用下才能发生. 
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