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成果摘要： 

随着纳米技术和纳米电子学的飞速发展，电子器件已达到了原子尺寸的数量级。当电路的尺寸小到可与电子的相干长度

比拟时，电路本身的量子相干效应就会出现，原来的经典基本原理和方法就不再适用，已有大量有关纳米尺寸电路以及

单电荷器件的实验结果证明了这一点。因此作为微电子技术发展的原理性基础，必须考虑电路及器件的量子力学效应。

由于纳米电子器件可作为量子计算机中量子位或量子逻辑门，使得该领域的研究显得尤为迫切。开展这方面的理论研究

对将来设计微小电路、压低量子噪声的影响具有重大的意义。量子群是李代数在Hopf代数范畴内的变形，通俗地讲就是

李代数的量子化。1989年量子群概念被提出后，人们发现它同统计物理中的杨振宁－巴克斯特(Yang-Baxter)方程、量

子场论、低维拓扑、特别是扭结及环结理论，以及李群、李代数、代数群及其表示理论等各个领域密切相关，该领域是

近十余年来数学物理领域的一个重要方向。国内外绝大多数研究者从事的是单参数变形量子群理论研究，课题组是国内

物理界最早研究双参数变形量子群理论的少数几个研究者之一，单参数变形量子群的有关结果是课题组有关工作的特

例。创新点：在考虑电路中电荷的离散性质时，建立了一个较为完善的介观电路的量子化理论，预言了库仑阻塞等量子

力学效应的存在。首次给出了双参数变形量子群SU(2)_(q,s)和SU(1，1)_(q,s)的Clebsch-Gordan系数及其满足杨振宁-

巴克斯特方程的普适R矩阵的解；给出了双参数变形量子群SU(1，1)_(q,s)的Nodvik实现、Holstein-Primakoff实现和

非齐次逆微分实现；给出了双参数变形量子群SU(2)_(q,s)的非齐次逆微分实现；给出了双参数变形量子群SU(4)_(q,s)

的表示理论；给出了双参数变形量子李超代数SL_(q,s)(2/1)的不可约表示。 
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