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原子能院在基于硼中子俘获癌症治疗装备（BNCT）剂量学研究方面取得重要进展

时间：2023年03月27日　　作者：原子能院

近日，原子能院核技术综合研究所在基于硼中子俘获癌症治疗装备（BNCT）剂量学研究方面取得重要进展。研究团队探索了新的测量方法，

研制了多套新型测量设备，实现了治疗束不同参数的准确定值，并建立了BNCT源项参数测量体系，为治疗计划的制定和BNCT的临床应用提供了

重要技术支持，也为我国放疗技术和产业的进一步发展开拓了更广阔的空间。

BNCT是近年来国际肿瘤治疗领域最前沿的癌症靶向治疗技术之一，常用于头颈部肿瘤、黑色素瘤等癌症的治疗。源项参数是BNCT中子源参

数的统称，包含中子能谱、γ能谱和不同辐射成分的空间分布。只有准确测量源项参数，才能为患者提供准确的治疗计划，保证治疗的彻底性和安

全性。作为开展BNCT临床应用的首要环节，此次研究旨在验证治疗束的设计结果并确认治疗束的计算模型，为实现治疗束的品质表征和临床治疗

计划的制定提供必要的数据基础。在原子能院长期基础研究专项的支持下，研究团队实现了对宽能量、高强度中子和γ混合场下的中子能谱、γ能

谱、不同辐射成分的空间分布的准确、在线、快速测量，研制出了BNCT源项参数测量设备。这解决了现有设备测量不确定度大、操作繁琐冗长等

问题，使BNCT源项参数测量技术在指标和实用性能上达到了国际先进水平。
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中子能谱仪与γ能谱仪

2022年12月22日，原子能院与山东省泰安市中心医院正式签署基于BNCT的治疗中心建设项目合作协议，标志着中核集团首套自主研发、拥

有完全自主知识产权的BNCT癌症治疗装备成功进入市场示范应用阶段。未来，研究团队将在源项描述准确性、计算效率、计算引擎可靠性等方面

开展更加深入的研究，发挥BNCT细胞级靶向治疗的优势，进一步探索BNCT工程化方案，推进项目成果转化。（文、图/核技所 石斌）
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