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靠微粒子推动的新型微齿轮问世

2016-01-15 08:59:37 | 编辑： | 【小 中 大】【打印】【关闭】

  意大利、德国和西班牙的科学家合作，设计出一种由微粒子推动的新型微齿轮。微粒子以周围过氧化氢溶液

为燃料推动自身前进，就像微型马达，当它们进入齿间就会推动微齿轮旋转。将来这种微齿轮有望作为自动微机

器的基本构件。相关论文发表在纳米和微型科学技术杂志《小》（Small）上。

  现代纳米技术能造出在结构和形态上高度可控的微米和纳米级物质。最近，研究人员开始探索能否给这些结

构“赋予生命”，让它们能自我推进。论文第一作者、意大利罗马大学的克劳迪奥·麦吉说，他们正在研发的一类名

叫“主动物质”的先进材料，能把一些内置能源直接转化成运动。

  据物理学家组织网近日报道，本研究中的“主动物质”微马达是一种5微米大小的雅努斯（Janus，罗马神话中

的两面神）粒子，有两个不对称面，其中一面涂有一层铂，把它们浸入过氧化氢溶液时，会只向一个方向移动，

沿齿轮一边前进卡在齿间。齿轮约8微米，有6个齿，最多可容纳6个雅努斯粒子。

  研究人员说，以往也有类似方法利用细菌或人造微泳器的集体运动产生主动运动，但需要很高的细菌或微粒

浓度，同时也很难控制它们的运动。新方法的最大优点是所需粒子浓度低，而且运动高度确定。他们发现，嵌入

微齿轮齿间的雅努斯粒子在1到3个时，齿轮旋转速度随粒子数增加而线性增加；粒子增加到4个以后，齿轮速度

放缓，可能是因为增加的粒子耗尽了过氧化氢燃料，使所有粒子总体速度下降了。

  论文合著者、意大利国家研究委员会的罗伯托·迪·莱奥纳多说，他们的研究证明了“主动物质”系统中的相互

作用，为造出高度可重复、可控制的微机器开辟了新途径。他们还将探索是否可通过调整过氧化氢浓度来控制微

马达转速，因为速度可控是将微机器用于芯片实验室及其他设备的关键。

 

    来源：科技日报http://paper.sciencenet.cn//htmlpaper/201611415255378638411.shtm
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