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课程设置

第一章 绪 论

第二章 精细化工计量学

第三章 精细化工反应器

第四章 多相催化有机合成

第五章 均相配位催化有机合成

第六章 相转移催化有机合成

第七章 酶催化有机合成

第八章 电化学有机合成

第九章 光化学有机合成

第十章 间歇化工过程的设计与优化



考试情况

 出勤(10分)30%

 笔记作业(10分) 

 平时测试(10分)

 考试（闭卷）70%

 基本概念采用填空形式

 基础知识采用简答形式

 定量计算采用计算题方式

30%



第1章 绪论

 了解精细化工工艺学研究的内容；

 掌握精细化工工艺学包括的四个主要内容；

 掌握合成路线的主要内容及工艺要求；

 掌握工艺路线的三个过程；

 掌握合成技术的概念；

 掌握操作方法的概念、两种形式及常见反应器的类型；

 了解精细化工的现状及发展趋势

目标目标&&要求要求



 精细化工专业课概况

 精细化工工艺学研究的内容

 精细化工的现状及发展趋势



精细化工专业课概况

精细化学品化学
按精细化学品的分类，介绍每种化学品合成，结构性能及使用
范围。主要介绍表面活性剂、染料、涂料、药物和食品添加剂
等

精细化工产品合成原理

精细化工产品的化学合成原理，包括反应类型、机理、热力学
及动力学等。分单元反应逐一介绍，包括磺化、卤化、齐聚、
羰基化、氧化、加氢、酰基化等



精细化工专业课概况

精细有机合成工艺学
精细化学品的合成技术和生产方法，如何获得高收率、高纯度
的产品

精细化工实验

综合上述三门课的理论所开设的一门实验课，内容涉及不同反
应类型，不同精细化学品，以及不同合成技术

其它选修课

高等有机化学，精细化工前沿、色谱、有机电化学和表面活性
剂等



精细化工工艺学研究的内容

精细化工工艺学 是研究精细化学品的合成技术和生产方法的

课程。



精细化工工艺学包括的四部分内容

1 合成路线

2 工艺路线

3 合成技术

4 操作方法



1 合成路线

包括起始原料的选择和单元化学反应的设计，

主要由生产前的技术开发来完成，是精细化工工

艺学中主要研究和设计的内容。

工艺要求：

合成路线需具有简单、高效、原料易得、成

本低等特点。



举例



举例

头孢地秦钠
的合成路线



2  工艺路线

工艺路线

原料的预处理过程：
包括提纯、粉碎、干燥、熔化、溶解、蒸发、

气化、加热、冷却等；

化学反应过程：
包括各种基元反应，如磺化反应、卤化反应、

羰基化反应、氧化反应等；

产物的后处理过程：
包括蒸馏、精馏、吸收、吸附、萃取、结晶、

冷凝、过滤、干燥等；



举例



3 合成技术

合成技术是指完成反应时采用的催化方法，

主要包括多相催化、均相催化、相转移催化、酶

催化、电化学催化、光化学催化等。有时用同一

种原料合成同一种产品时，可由多种不同的反应

类型完成，所以就有不同的催化方法，即不同的

合成技术。



举例



4 操作方法

操作方法是指采用何种反应器、何种操作形式

来完成精细化学品的合成。

操作方法的两种形式：间歇操作和连续操作。

常用的反应器类型：间隙式反应器、连续式反应器、

固定床式反应器和流化床式反应器。



精细化工的现状和发展

什么是精细化学品？

精细化学品：
欧洲将其分为精细化学品和专用化学品

精细化学品和专用化学品区别：
精细化学品：化学型产品，强调规格和纯度
专用化学品：功能型产品，强调功能

精细化学品：
单一化合物，用化学式表示
制造方法类似
化学成分销售
生命周期较长

专用化学品：
配方物，不能用化学式表示
制造方法差别很大
按功能性销售
生命周期短
附加值高，利润高



第二节精细化工的现状和发展

精细化学品
基本化学工业生产的初级或次级化学品进行深加工而

制取的具有特定功能，特定用途，小批量生产的系列产品

1.农药；
2.染料；
3.涂料（包括油漆和油墨）；
4.颜料；
5.试剂和高纯物质；
6.信息用化学品（包括感光材料、磁性材料等能接受电磁波的化学

品）；
7.食品和饲料添加剂；
8.粘合剂；
9.催化剂和各种助剂；
10.（化工系统生产的）化学药品（原料药）和日用化学品；
11.高分子聚合物中的功能高分子材料（包括功能膜，偏光材料等）

精细化学品如何分类？



第二节精细化工的现状和发展

精细化工率是衡量一个国家或地区化学工业发展程度和

化工科技水平高低的重要标志。

精细化工发展的显著特征：产业集群化、工艺清节化、

节能化、产品多样化、专用化、高性能化。



世界精细化工总体发展态势

精细化工销售收入快速增长，精细化工率不断提高

全世界化工产品年总销售额约为1.5 万亿美元，其中精
细化学品和专用化学品约为3800亿美元，年均增长率
在5～6%，高于化学工业2～3 个百分点。预计至2010 
年，全球精细化学品市场仍将以6%的年均速度增长

美国、西欧和日本等化学工业发达国家的精细化率已达
到60～70%。近几年，美国精细化学品年销售额约为
1250亿美元，居世界首位，欧洲约为1000亿美元，日本
约为600 亿美元，名列第三。三者合计约占世界总销售
额的75%以上



世界精细化工总体发展态势

 加强技术创新，调整和优化产业结构，重点
开发高性能化、专用化、绿色化产品

例如，重点开发用于半导体和平板显示器等电子领域的
功能性精细化学品，使日本在信息记录和显示材料等高
端产品领域建立了主导地位。在催化剂方面，随着环保
法规日趋严格，为适应无硫汽油等环境友好燃料的需
要，日本积极开发新型环保型催化剂

加强技术创新，调整和优化精细化工产品结构，重点
开发高性能化、专用化、绿色化产品，已成为当前世
界精细化工发展的重要特征，也是今后世界精细化工
发展的重点方向



世界精细化工总体发展态势

 兼并重组，增强核心竞争力

2005 年7 月，世界著名橡胶助剂生产商——美国康
普顿公司(Crompton)花20 亿美元收购了大湖化学公
司后成立名为“科聚亚”公司(Chemturags)，成为继鲁

姆哈斯和安格公司后的美国第三大精细化工公司和全
球最大的塑料添加剂生产商。新公司的产品包括了塑
料添加剂、石化添加剂、阻燃剂、有机金属、聚氨酯、
泳池及温泉维护产品及农业化学品，在高价值产品的
市场上具有领导地位，其精细化工的年销售额可达到
37亿美元。

德固赛和美国塞拉尼斯各出资50%合并羰基合成产
品，在欧洲建立丙烯—羰基合成产品生产基地。合并
后，羰基合成醇年产量将达到80万吨——占欧洲市场

份额的三分之一



2009 年5 月部分精细化工产品对外贸易数据

我国精细化工发展现状



2009 年5 月部分精细化工产品对外贸易数据

我国精细化工发展现状



我国精细化工发展现状及趋势

①精细化工取得了长足进步，部分产品世界领先

②建设精细化工园区，推进产业集聚。

③跨国公司加速来华投资，有力推进了精细化工发展。



1．精细化工工艺学研究的四个主要内容是什么？

2．举例说明合成路线和工艺路线的概念。

复习与思考题


