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原位漫反射红外光谱研究升温速率对HMX炸药热分解过程的影响  
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摘要  原位红外光谱法是一种新兴的动态研究方法。该方法具有原位实时监控和红外光谱精确分析物质化学结构
的优点，能够实时跟踪材料在不同温度下的化学变化，测定材料的微观结构与温度的关系。采用原位漫反射红外

光谱研究了炸药1，3，5，7-四硝基-1，3，5，7-四氮杂环辛烷(HMX)分别在每min 5, 10, 20和40 ℃四种不

同升温速率下的热分解行为。研究结果表明：在5 ℃·min-1升温速率下，断裂的HMX环发生分子内结合，在10, 

20和40 ℃·min-1升温速率下，断裂的HMX发生分子间成环，形成稳定的八元环结构。随着温度的升高，C—N
键的断裂数率远高于N—N键的断裂速率。随着升温速率的增加，C—N键的起始分解温度增加，表明增加升温速

率会引起HMX分解的滞后。检测到HMX的分解所释放出CO2, N2O, CO, NO, HCHO, HONO, NO2和HCN共

八种气体，升温速率的变化未改变HMX的分解机理。  
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