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A 

采用环境扫描电镜(ESEM)技术对AP颗粒在低温（150～240℃）段进行快

速和慢速升温试验，研究了整个形貌的变化历程。结果表明，ESEM能

够直观地发现AP颗粒在低温下存在气相反应；在150～170℃，AP颗粒

表面开始出现微孔；在170～190℃，微孔数量急剧增加；在190～

210℃，表面形成多孔结构；在210℃～240℃，表面出现坍塌及体积皱

缩。上述过程不受升温速率的快慢而显著改变，不同升温速率对AP颗粒

的影响可能是快速升温容易导致整个颗粒受热不均并在较高的环境温度

开始反应，最终在颗粒表面形成裂纹，但它不改变AP的整个反应历程。

通过对AP的低温反应历程分析认为：170℃是AP颗粒气相反应的起始

点；低温反应的极限失重率达到30%；环境压力可能是影响AP低温分解

反应的主要因素。  
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