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碱土金属对钴铈复合氧化物催化剂催化N2O分解的影响 

刘畅, 薛莉, 贺泓 

中国科学院生态环境研究中心, 北京 100085 

摘要： 

采用低温柠檬酸络合法制备了添加不同碱土金属的钴铈复合氧化物(Ce/Co摩尔比为0.05)催化剂, 考察了其催化

N2O分解的活性. 结果表明, 碱土金属对钴铈催化剂催化N2O分解的活性有明显促进作用, 助催化效果递变顺序为

Mg<Ca<Sr, Ba. 分析催化剂的X射线衍射(XRD), 比表面积测定(BET), X光电子能谱(XPS), 氧气程序升温脱附

(O2-TPD)和氢气程序升温还原(H2-TPR)等表征结果发现, 碱土金属的添加并没有引起催化剂晶相结构和比表面积

的明显变化, 但可以影响催化剂中钴离子周围的化学环境, 有效提高Co2+的给电子能力. 在N2O催化分解反应中, 
N2O表面分解步骤是通过Co2+向其反键轨道提供电子实现的, 而分解产生的吸附氧的脱附过程是电子返还给Co2+
的过程, 即活性位再生过程. 研究认为, 钴铈复合氧化物催化剂上N2O表面分解步骤是反应的速控步骤, 碱土金属的

添加提高了活性位的给电子能力, 促进了速控步骤的进行, 从而提高了钴铈复合氧化物催化剂的活性. 
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