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不同金属离子交换的FAU型分子筛的超极化129Xe NMR研究 
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  摘要  采用连续流动的激光诱导超极化 129Xe 为探针分子, 利用高分辨固体核磁共振技术
研究了不同电子结构的金属阳离子 (Na+, Ag+, Cu2+, Cu+, Cs+) 交换的 FAU 型分子筛与超
极化 129Xe 之间的相互作用. 结果表明, 超极化 129Xe 能够很灵敏地检测不同电子结构的
金属离子对限阈空间中电场梯度的影响. Na+对超笼内电场梯度的影响很小, NaX 与 NaY 分
子筛中 Xe 的化学位移表现出相似的行为. 对于具有 nd10 电子结构的 Ag+或 Cu2+经自还原

生成的 Cu+, 其与 Xe 的 5d0 轨道形成 dπ-dπ键, 导致 Xe 的化学位移明显向高场方向位
移. Cu2+ 由于具有一定的顺磁性, 使得 129Xe NMR 谱展宽, 甚至无法观测. Cs+ 的电子结
构与 Xe 原子相同, 它能吸附更多的 Xe 原子, 导致 Xe 的化学位移明显向低场方向偏移.
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