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脉冲辐解研究喹啉和异喹啉与瞬态粒子的反应 

朱大章 孙冬梅 蒋忠良 汪世龙 孙晓宇 倪亚明 

同济大学化学系, 上海 200092; 同济大学生命科学与技术学院, 上海 200092 

摘要： 

通过合理控制反应条件, 使体系在电子束脉冲作用后只剩下所需要的一种瞬态粒子, 用脉冲辐解研究了喹啉、异喹

啉分别与水合电子、羟基自由基、氢自由基等几种典型的氧化还原瞬态粒子的反应过程, 研究了各种瞬态产物的吸

收光谱及其变化规律, 测定了相关反应的速率常数. 喹啉、异喹啉与水合电子的反应速率常数分别为7.1×109和

3.4×109  mol-1 ·L·s-1 , 与羟基自由基的反应速率常数分别为7.2×109和3.4×109  mol-1 ·L·s-1 , 与氢自由基的反应

速率常数分别为5.7×109和3.6×109  mol-1 ·L·s-1 . 这一结果表明, 喹啉、异喹啉均能够非常迅速地与水合电子、羟
基自由基、氢自由基发生反应, 喹啉比异喹啉的反应速率更快. 运用电子理论分析了瞬态反应产物结构的稳定性差

异, 结果表明, 喹啉的反应产物比异喹啉的稳定, 从而揭示了喹啉比异喹啉反应速率快的原因. 
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