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我所自主开发原位电化学 Fe和 Sn穆斯堡尔谱测量装置

发布时间：2020-07-10  |  供稿部门：DNL2005  |  【放大】 【缩小】  |  【打印】 【关闭】

　　近日，我所能源研究技术平台穆斯堡尔谱研究组（DNL2005）王军虎研究员团队自主开发了一套原位

电化学 Fe和 Sn穆斯堡尔谱测量装置，已向所内外开放使用。此原位装置可动态观测电化学反应中铁基

和锡基催化剂的活性相演变过程，揭示电催化剂的作用本质。
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　　穆斯堡尔谱技术是通过观测原子核对伽马射线的共鸣吸收现象而研究核外电子举动的科学，能量分辨

率高，可观察穆斯堡尔核素的超精细相互作用，表征样品中的穆斯堡尔核素，如铁和锡的物相、价态、配

位结构和磁性等。运用原位电化学穆斯堡尔谱技术，可以有效探究电催化材料在真实工作状态下电子、结

构和磁性的变化信息。该技术通过检测反应活性相或捕捉中间产物等给反应机理的研究提供直接指导，操

作简单，探测灵敏，是电化学反应中研究电催化剂的构效关系及其作用机制的强有力工具。

　　

　　在该团队开发的装置中，单线穆斯堡尔放射源 Co(Rh)或Ca SnO 使用keV级的伽玛射线，在电

解液中减衰小，可获得较强的信噪比。原位工作池采用Ag/AgCl电极作为参比电极，铂丝电极作为对电

极。在测试时，电催化剂样品只需均匀涂布在碳纸或碳布上作为工作电极，即可同时进行原位电化学和穆
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斯堡尔谱测试。原位工作池厚度为5 mm，测试时可以很好地兼顾催化剂有效活性相的暴露与探测效率。

该装置放射源、样品池和探测器采用卧式组装，原位系统安装简便，且可灵活拆卸。

　　该装置在电催化析氧反应(OER)、氧还原反应(ORR)、二氧化碳还原反应(CO RR)等领域均有实际应

用，测试结果显示谱图具有良好的信噪比。在进行原位测试时，如样品中铁或锡含量较少(如单原子/单位

点催化剂)，可使用富集同位素 Fe或 Sn制样。

　　原位电化学 Fe和 Sn穆斯堡尔谱测量装置的开发使用，为电解水和二氧化碳还原等高效催化剂的研

发提供了较高水平的研究手段。（文/图 匡智崇）
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