
中国科学院研究生院 

2007 年招收攻读硕士学位研究生入学统一考试试题

科目名称：高分子化学与物理  
 

考生须知： 
1．本试卷满分为 150 分，全部考试时间总计 180 分钟。 
2．所有答案必须写在答题纸上，写在试题纸上或草稿纸上一律无效。 
                                                                      

 高分子化学部分 

 
一、 名词解释 (共 10 分，每小题 2 分) 

1．遥爪聚合物 
2．悬浮聚合 
3．聚合物立构规整度 
4．活性聚合反应 
5. 接枝反应效率 

 
二．选择题（每题选一最佳答案,每小题 2 分，共 20 分） 
1．下列烯烃能通过自由基聚合获得高分子量聚合物的是          。 
   a. CH3CH=C(CN)COOR     b. CH2=CH-CH3 

c. CF2=CF2                d. CH2=C(C6H5)2  
2. 甲基丙烯酸甲酯在 25℃进行本体自由基聚合,当转化率达到 20%时,出现了 

自动加速现象,这主要是由于            所致。 
   a. 链段扩散速度增大,因而增长速率常数 kp 值增大    
   b. 长链自由基运动受阻, 使终止速率常数 kt值明显减小 

c. 增长速率常数 kp 值的增加大于终止速率常数 kt值的减小 
d. 时间的延长 

3. 聚苯乙烯具有            的特点。 

a. 不透明   b. 抗冲性能差  c. 加工困难  d. 不易着色 
  4. 乳液聚合中，如果选用软脂酸钠(C15H31COONa)为乳化剂，其三相平衡点为

62℃, 则聚合反应应该选择              条件下进行。 
    a. 低于 62℃   b. 62℃      c. 高于 62℃ 
5.  茂金属催化剂催化烯烃聚合具有       的特点。 

a. 多活性中心, 催化活性高 
b. 单活性中心, 聚合产品具有很好的均一性 
c. 多活性中心, 催化共聚能力优异 
d. 单活性中心, 对极性单体具有较好的催化活性 
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6. 在适当引发剂存在的条件下，引发下列单体的自由基聚合反应, 属于非均相聚

合的是          
a. 水相中丙烯腈的溶液聚合               b. 苯乙烯的本体聚合  
c. 二甲基甲酰胺中丙烯腈的溶液聚合       d. 苯中苯乙烯的溶液聚合 

7．以 C4H9Li 为引发剂, 分别选用 THF 和甲苯为溶剂引发苯乙烯聚合, 实验发现， 
在 THF 中苯乙烯聚合反应速率要大, 为了提高甲苯中苯乙烯的聚合速率，可加

入             

a.  BF3     b. SnCl4    c. TiCl4    d. 18-冠醚-6 
8. 下列环状单体中,容易进行开环聚合的是               
   a.环戊烷   b. 四氢呋喃  c. 1,4-二氧六环  d. 八甲基环四硅氧烷 
9. 在-78℃条件下, 以三氟化硼-乙醚引发体系使乙烯基丁基醚聚合, 最为合适的

溶剂是            
    a. 丙酮   b. 乙酸乙酯  c. 乙醚  d. 氯甲烷 
10. 当线性聚酯化反应进行到 95%以后,若继续进行反应,则会是            
    a. 分子量分布变窄      b. 聚合度迅速增大 
    c. 反应程度迅速增大    d. 产生大量低分子量副产物 

 
三、问答题（共 25 分） 
1. 试述传统自由基聚合反应的主要优点与主要缺点, 写出一种目前较为成功的

活性/可控自由基聚合方法的名称。(6 分) 
2. 为什么乙烯聚合在高压条件下得到的是低密度聚乙烯,而在低压下得到的却是

高密度聚乙烯? 低密度聚乙烯的结构是怎样产生的?(6 分) 
3．为什么在-15℃条件下在正己烷溶剂中, 以碘化氢为引发剂引发异丁基乙烯基

醚聚合, 得到了碘化氢与异丁基乙烯基醚的加成物, 而选用碘化氢/碘为引发

体系引发异丁基乙烯基醚聚合, 则可得到高分子量的聚异丁基乙烯基醚?（8
分） 

4．界面缩聚体系的基本组分有哪些?对单体有何要求?要制备高分子量的聚合物,
对有机溶剂有何要求?试举出一种可以利用界面缩聚法生产的聚合物品种。（5
分） 

四、合成题（共 10 分） 
1．下述合成路线曾用于一端亲水、一端亲油的高分子表面活性剂的合成， 写出

A、B、C 的结构。( 7 分) 

nCH2=C

CH3
n-BuLi

A
mCH2=C-C-O-t -Bu

CH3 O

B C
H+/H2O

 
 2．写出合成聚苯硫醚的反应式并注明反应条件。（3 分） 
五、计算题 (共 10 分) 

要求制备数均分子量为 20000 的聚酯, 若转化率为 99.7%时,  
(1) 己二酸和乙二醇的配比是多少? 产物的端基是什么? 
(2) 如果等摩尔的己二酸和乙二醇进行反应,当反应程度为 99.7%时, 聚合物

的数均聚合度是多少? 
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高分子物理部分 
 

一. 名词解释（共 18 分，每小题 3 分） 
1. 理想链和真实链 
2. 溶解和溶胀 
3. 自由旋转链 
4. 银纹 
5. 玻璃化转变温度 
6. 强迫高弹形变 
 
二．选择题(单选，共 16 分，每小题 2 分) 
1. 下列哪种方法不能测绝对分子量          

a. 端基分析法  b. 特性粘数法  c. 膜渗透法  
2. 第二维利系数为零的高分子稀溶液的溶剂是        

a. 无热溶剂  b. 良溶剂  c. θ溶剂 
3. 单晶的制备应从              

a.稀溶液；b.浓溶液；c.稀溶液加搅拌 
4. 可以用时温等效原理研究聚合物的粘弹性，是因为      

a. 高聚物的分子运动是一个与温度、时间有关的松弛过程  
b. 高聚物分子处于不同的状态 
c. 高聚物是由具有一定分布的不同分子量分子组成的 

5. 聚合物的粘性流动，有以下特征          
a. 不符合牛顿流体定律，而是符合指数流体定律 
b. 只与大分子链的整体运动有关，与链段的运动已经没有关系了 
c. 粘性流动已经没有高弹性了 

6. 下列高聚物中，使用温度下限为 Tg 的是         
a.聚乙烯；b.聚四氟乙烯；c.聚二甲基硅氧烷；d.环氧塑料 

7.  聚合物的多重转变是由于            
 a. 相对分子质量的多分散性 
 b. 分子链的不同构型 
 c. 高分子运动单元具有多重性 
8. 同一聚合物样品，以下计算值哪个较大         
 a. 自由结合链的均方末端距 
 b. 自由旋转链的均方末端距 
 c. 均方旋转半径 
 
三．简答题（共 11 分） 
1. 列出五种测定高聚物 Tg 的实验方法。（5 分） 
 
2. 为什么高聚物绝缘体的电阻率比理论值低得多？（3 分）为什么高聚物的电

导率在 gT 附近发生急剧的变化？（3 分）（共计 6 分） 
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四. 问答题（共 30 分） 
1. 由θ溶剂中的渗透压数据得到某聚合物的分子量为 104。室温（300K）下，溶

液浓度为 1.17kg/m3 时，其渗透压值为多少？（10 分）现于良溶剂中用光散

射法测得的分子量为 3*104，为什么用两种方法测定的分子量有差别？（5
分）如果渗透压法测定也在良溶剂中进行，则上述差别是变得更大、更小还

是不变？（5 分）（共计 20 分） 
 
2. 不受外力作用的橡皮筋受热时伸长，受恒定外力作用的橡皮筋受热时缩短。

试解释这一现象。（10 分） 
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