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新仪器首次直接发现最轻系外行星

对研究行星演化具有重要意义

智利双子座南方望远镜发现了木星大小的系外行星。图片来源：Marshall Perrin

　　科学家迄今为止已经发现了约2000颗太阳系外行星，但其中只有10颗系外行星能够直接被观测到，这是因

为与其环绕的明亮母星相比，这些行星未免太过昏暗。如今，一个设计用来直接成像的仪器找到了自己的第一

颗新的系外行星——一颗位于波江星座的100光年之外的与木星类似的天体。

　　这是迄今为止直接成像的最模糊、质量最小的系外行星，并且是第一颗显示大气中富含甲烷的系外行星，

类似于太阳系中的巨行星。双子座行星成像仪（GPI）项目负责人、取得这一发现的美国加利福尼亚州帕洛阿尔

托市斯坦福大学物理学家Bruce Macintosh表示：“这个光谱看起来真像一颗行星。”

　　这颗名为51 Eri b的行星相当年轻——大约只有2000万年。其质量约为木星的2倍，其轨道与母星的距离大

约是木星距离太阳的2倍。

　　研究人员在8月13日的美国《科学》杂志网络版上报告了这一发现。

　　据Macintosh介绍，天文学家曾期待在与木星类似的巨大系外行星光谱中发现甲烷存在的有力证据，但迄今

为止只探测到了微量的痕迹。Macintosh说，其他许多直接成像的行星的光谱与那些小而低温的恒星类似，而51

Eri b却显示出了水蒸气与甲烷的强烈信号。

　　加利福尼亚州山景城美国宇航局艾姆斯研究中心天体物理学家、GPI团队成员Mark Marley指出：“由于51

Eri b的大气富含甲烷，这意味着这颗行星正处在成为我们熟悉的木星的表亲的过程中。”Macintosh对此表示

赞同，他说：“这真的是迄今为止直接成像的最像木星的天体了。”

　　无论是导致母星摆动还是所谓的凌日现象，至今几乎所有的系外行星都是通过间接手段被发现的。这些技

术能够让天文学家了解一颗系外行星的质量或大小，但却无法搞清后者是什么样子的。把一颗行星的光分解为

光谱能够揭示其大气的化学构成。然而直接捕捉这样的光线就如同在一条探照灯光束的附近寻找一只萤火虫。

目前的天文望远镜并不具有这样的分辨率，除非在一些特殊情况下，即恒星是昏暗的而行星是明亮的且在一条

宽阔的轨道上运行。

　　51 Eri b是旨在增加直接观测数量的新一代仪器所发现的第一颗未知系外行星。这些仪器是附属于一些世

界上最大地基望远镜上的复杂的光学“盒子”。GPI便被安装在位于智利Cerro Pachon的8米双子座南方望远镜

上。

　　这种设备利用一个日冕仪——一个遮挡来自母星光线的“面具”——及其他复杂的光学设备以消除日冕仪

边缘衍射的杂散光。他们还采用了极端的自适应光学以及时补偿地球大气对系外行星光线的扭曲。
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（责任编辑：侯茜）

　　尽管复杂的直接成像依然非常困难，以至于天文学家只能够观测到那些年轻、炙热并能够发射红外线的大

型系外行星——通常具有木星规模甚至更大。但这样的行星对于天文学家尝试摸清行星如何从周围年轻恒星的

碎片及气体盘中形成是有价值的。最好的例证就是天文学家能用它来研究太阳系当时的行星形成情况——这已

经是几十亿年前的事情了。观测处于演化不同阶段的年轻系外行星将帮助研究人员对不同的行星形成模型进行

评估。

　　GPI项目科学家、加利福尼亚大学伯克利分校的James Graham指出，51 Eri b大约有650开氏度，“恰恰是

我们设计GPI时期待发现的系统”。

　　马萨诸塞州剑桥市麻省理工学院行星科学家Sara Seager表示：“这么快就看到GPI找到了感兴趣的东西真

太棒了。希望这只是一长串直接成像研究成果的开端。”
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