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北京时间3月4日消息，据美国宇航局太空网2日报道，虽然“凤凰”号火星登陆器去年11月结束了

探测任务，但是科学家现在仍在认真研究它发回的数据。他们从中获得的一项惊人发现是，每晚有一段

时间火星大气里的水汽都会渗入土壤中。一名研究人员认为，这暗示有露珠一样的薄水层曾在以前的火

星气候条件下支持生命生存。 

 

火星研究 

 

2008年5月25日，“凤凰”号在火星表面成功降落。此次是在火星北极降落的第一项任务，以前的

轨道任务发现，这里的地下埋藏着冰层。“凤凰”号任务不仅证实火星北极地表下确实存在冰。而且还

对火星土壤进行分析，查看过去的火星是不是比现在更加湿润，并利用土壤热特性和电导率探测器

(TECP)在该飞船附近发现了水迹象。美国宇航局艾姆斯研究中心的亚伦·恩特表示，土壤热特性和电导

率探测器“就像瑞士军刀”。该探测器上有四个分叉的叉子，可以插进土壤中，测量土壤湿度和温度。

除此以外，它还配备一个用来测量相对湿度的传感器。 

 

“凤凰”号执行任务的那段日子，是火星空气最潮湿的时候，当时的水汽压是2帕斯卡，大约比地

球上的水气压低100到1000倍。每天晚上从下午8时(当地太阳时)开始，活性大气里的水汽慢慢消失，大

约到上午2时，火星空气中的水汽含量达到最低值，仅为白天水汽总量的1%。除此以外，每天晚上火星

表面温度下降近50摄氏度。恩特说：“谁也没料到火星土壤会吸收大气里的那么多水分。”在任务末

期，部分消失的水分以霜的形式在清晨出现，但是绝大部分显然都被干涸的火星土壤吸收了。 

 

形成水膜 

 

恩特在最近举行的美国地球物理协会会议上对他发现的火星水循环结果做了介绍。他和他的同事目

前还没计算出火星土壤到底吸收了多少水分，因为土壤热特性和电导率探测器的土壤湿度测量还没得出

最终结论。然而，恩特已经猜到会出现什么结果。空气中的水分子在土壤粒子表面凝结形成一层薄膜。

这种现象并非火星上独有的，只要周围有水气，任何地方都能形成此类水薄膜。有时这些水薄膜会集结

成水滴(露)或者冰晶(霜)。但是火星上的这些水膜从没变成固体或者真正的液体。恩特称这些火星水膜

为“未冻水”。恩特说：“它虽然不像液态水一样到处流动，但是流动性却比冰要好。这层薄薄的水膜

足以使化学物质发生反应，供一些生物生存。” 

 

恩特和其他人之所以对这种水膜感兴趣，是因为当地球上的温度达到零下以后，此类水膜为微生物

提供了栖息场所。恩特表示，例如，研究人员发现，地球上温度低至大约零下20摄氏度的最寒冷干旱的

沙漠——南极洲干峡谷(Dry Valleys of Antarctica)里非常干燥的土壤中存在大量微生物。 在这种低

温环境下，未冻水薄膜的厚度大约只有几纳米；几乎比微生物的外层还薄。 

 

寒冷环境的生命 

 

据恩特推测，由于火星上的土壤温度太低(夜间温度仅为零下70摄氏度)，而且水薄膜太薄(不比两

个水分子的直径大)，因此生命根本无法在这种环境下生存。恩特说：“水薄膜的流动性必须能满足把

有营养的分子带进来，并把无用的分子清除出去的要求，才能成为微生物的栖息地。现在火星上的水薄

膜还达不到这个要求。”不过恩特认为，随着时光流逝，火星上的环境可能会变得更好一些。有迹象表

明，在400万或500万年前，火星的旋转轴发生倾斜。旋转轴发生轻微变动，环境可能就会产生很大不

同。在火星旋转轴倾斜度较大的那段时间里，极区在一年中有半年时间是阳光普照，因此当时的大气湿

度非常高。 
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恩特说：“通过周期轮回，火星的这个区域可能会变成一个适于生物生存的地方。”大气湿度增

加，可能会使水薄膜变得更厚，这样微生物就可以在里面繁衍生息了。据恩特推测，火星的旋转轴恢复

正常以后，火星上的微生物(如果确实存在)会进入休眠状态，等待以后旋转轴再次发生倾斜的时候，重

新恢复生机。他说：“如果你是一个可以孢子形式生存数百万年的微生物，当火星环境转好时，你会重

新恢复生机，修复一些遗传破坏，重新开始自我复制。” 

 

冰转移 

 

负责“凤凰”号任务的科学家，亚利桑那大学的比尔·博尹顿对火星上的水膜曾适于微生物生存的

说明并不看好，他认为这颗红色行星上的湿度从没达到那么高过。它争辩说，火星的旋转轴的倾斜度改

变的非常缓慢，因此这使火星上的冰有大量时间转移到温度最低的区域。 

 

现在火星上最寒冷的区域是两极，但是在过去旋转轴倾斜度最大的时候，火星上最寒冷的区域是赤

道地区。博尹顿说：“低维度的寒冰就像一个冷冻器，大气里的大部分水汽都被它吸收了。以前结束的

干旱气候与现在的火星气候唯一不同的是，那时赤道寒冷，两极温暖。”恩特赞成这种气候转变最终会

发生的观点，但是他认为要把大气中的水汽吸干，可能需要几十万年时间。在这段时间里，可能会有微

生物群落出现。 
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