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紫金山天文台太阳延伸日冕中离子异常能化问题研究 

取得重要突破 

 

    近期，紫金山天文台在太阳延伸日冕中离子异常能化问题的研究上取得重要突破。紫台“太阳和太

阳系等离子体”研究团组吴德金研究员及其研究小组提出了延伸日冕环境下重离子由动力学阿尔文

波的各向异性和质量依赖性能化模型，自洽、合理地解释了SOHO卫星有关延伸日冕中离子异常

能化现象的主要观测特征。这一最新研究成果已被国际天体物理学权威刊物、美国《天体物理学报

（The Astrophysical Journal）》和欧洲《天文学与天体物理学（Astronomy and Astrophysics）》

接受发表。 

    从太阳光球上几万公里到10个太阳半径的延伸日冕是太阳风加热、加速和起源的重要区域，同时也

是太阳大气观测最困难的区域。美国1995年发射的“太阳与日球天文台（SOHO）”卫星上的“紫外分光

日冕仪（UVCS）”就是专门为探测太阳延伸日冕区的物理过程、研究太阳风加热、加速与起源问题而设

计的。自运行以来，SOHO卫星最重要的科学发现之一就是发现延伸日冕中的重离子有效温度具有强

各向异性特征（垂直温度远大于平行温度）并随离子质量而增加，例如氧离子温度高达1亿多度，

是质子温度的100多倍。这一异常的重离子行为自1997年报道后就立刻引起广泛关注，成为国际太阳物

理学界的研究热点。 

    紫金山天文台“太阳和太阳系等离子体”研究团组的吴德金研究员及其研究小组一直致力于太阳和

空间等离子体波-粒相互作用与粒子能化过程的研究。在取得“太阳和空间等离子体中的动力学阿尔文

波与电子能化机制”的重要研究成果之后，近年来吴德金研究员和他指导的博士研究生杨磊一起进一步

深入研究了动力学阿尔文波与离子的相互作用，系统地建立了一套描述重离子成份与动力学阿尔文波相

互作用的完整理论模型。特别是他们发现动力学阿尔文波可以有效地产生重离子的各向异性和质

量依赖性能化现象，并在此基础上进一步提出了延伸日冕环境下重离子由动力学阿尔文波的各

向异性和质量依赖性能化模型，自洽、合理地解释了SOHO卫星有关延伸日冕中离子异常能化现

象的主要观测特征，在这一国际前沿热点问题的研究上取得了重要突破。 
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