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加州理工的研究人员指出银河系中至少存在1000亿颗行星 

北京时间1月8日消息，据物理学家组织网站报道，当你在夜晚仰望星空，你会看到什么？恒星，毫

无疑问。但除此之外，在你眼前出现的其实还有无数颗的行星，亿万颗的行星。这是根据一项最近由美

国加州理工学院开展的一项研究结果得到的结果，该项研究进一步证明行星在宇宙中是非常常见的。研

究小组的科学家们对一个行星系，即Kepler-32中的行星成员进行了研究，他们认为这个行星系具有代表

性，因此可以作为研究大部分行星如何形成的完美样本。 

 

约翰·约翰森(John Johnson)是加州理工学院行星天文学助理教授，也是这项研究的合作研究者，

他们的论文近期已经被《天体物理学杂志》接受。他说：“在我们所在的银河系中至少存在1000亿颗行

星，至少。”对此，加州理工的博士后研究员乔纳森·斯威夫特(Jonathan Swift)表示：“这听起来让

人难以置信。如果你仔细想一想，这确实是一个令人瞠目的数字：几乎银河系中每颗恒星都可以分到一

颗行星了。”而此次被研究小组用作样本的Kepler-32系统中共有5颗行星，不过目前其中仅有两颗行星

的存在已经得到确认，其余三颗行星的存在与否仍然存在疑问。 

 

而此次加州理工学院的研究小组首先确认了该系统中另外三颗行星的存在，随后将其与其它开普勒

望远镜发现的系外行星系统进行对比。这5颗行星所围绕运行的是一颗M型红矮星，这种恒星的数量是最

多的，它们几乎要占据整个银河系中3/4的恒星数量。而这5颗行星的大小都和地球相当，不过围绕恒星

运行的距离要比日地距离近得多，这些情况都和其它情况下在M型恒星周围发现行星的特点相同，显得非

常典型。因此在银河系中存在的大部分行星系可能都会拥有和这5颗行星相类似的性质。那么既然这个行

星系统是如此平常和典型，那么研究小组又为何要选中它作为研究对象呢？它为何可以在筛选中脱颖而

出呢？这其中的原因和这个行星系独特的朝向有关：其恰好侧面朝向地球，因此当我们从地球上观测过

去的时候，这个行星系中的每一颗行星都会相继遮掩其中央的恒星，从而被开普勒望远镜探测到其存

在。 
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通过对行星遮掩恒星光芒的研究分析，科学家们可以确定出行星的大小和轨道周期等重要信息。由

于这个行星系统的独特朝向，科学家们得以获得一个极好的机会可以对该系统进行研究，并且由于科学

家们认为这几颗行星极具代表性，那么对该系统开展研究将会有助于科学家们理解我们银河系中大部分

行星的一般形成机制。乔纳森表示：“我尽量避免将什么东西称为是罗塞他石碑，但是这真的是我见过

的最接近罗塞他石碑性质的案例。”他说：“这就像是掌握了一门我们一直在尝试理解的新的语言，那

就是关于行星形成的语言。”而有关行星形成话题中很重要的一个基本问题便是：银河系中究竟存在多

少行星？ 

 

和加州理工的研究小组一样，之前也有其他研究组估算认为银河系中的行星数量大约是每颗恒星一

颗行星，而此次则是天文学家们首次借助对M型恒星的研究得到这一结论，这种恒星是星系中数量最多

的。为了开展相关计算，首先加州理工的小组估算了一颗M型矮星周围拥有一个类似Kepler-32那样侧面

朝向的行星系的可能性大小。借助这一估算值，加上开普勒望远镜获得的其它观测数据一起，小组估算

认为平均而言这样的可能性大约是每1000亿颗恒星周围拥有一颗行星。然而他们的估算值仅仅考虑了那

些在近距离上围绕恒星运行的情况，而没有考虑其它轨道距离较远行星的情况，也没有考虑围绕其它类

型恒星运行的行星的情况。 

 

因此，研究小组表示他们此番给出的估算值是保守的。事实上，正如斯威夫特所说的那样，一个更

加精准的估算，加上其他来源的数据结合在一起，得到的结果应该是大约每颗恒星有两个行星左右。围

绕一颗M型矮星运行的Kepler-32行星系统相比我们太阳系是非常特殊的。就说一点，M型恒星的光热度和

质量都要比我们的太阳小得多。比如恒星Kepler-32，其质量仅有太阳的一半，半径也仅有太阳的一半。

而围绕其运行的5颗行星的半径也都不大，大致介于0.8倍~2.7倍地球半径之间，并且这些行星的运行轨

道都非常靠近恒星。它们的轨道距离一般都小于1/10AU(AU即天文单位，相当于一个日地距离)，这样的

近距离几乎相当于水星到太阳距离的1/3。 

 

对于乔纳森来说，M型恒星的数量远超其他类型恒星这一事实具有重要意义，那就是：我们太阳系这

样的星系是非常罕见的。他说：“这非常奇怪。”天文学家们同时指出，那些距离“太阳”非常近的行

星并不意味着就是非常高温炼狱而不适宜生命生存，这两者之间不能画上等号。事实上，由于M型恒星本

身质量小温度低，它们周围的宜居带——即可以允许液态水在其表面存在的温度适宜区域的范围要比太

阳这样的恒星距离其本体要近很多。尽管对于Kepler-32的个案中来说仅有最外面那颗行星落入了宜居带

范围，其它M型恒星就有更多的行星落在了宜居带范围之内。 

 

至于Kepler-32行星系统是如何形成的，目前尚无人知晓。不过研究小组称他们已经对此问题给出了

一些限制条件。比方说，他们的研究结果显示这些行星当初形成的位置要比现在距离太阳更远一些，它

们是在后来轨道才变得那么靠近恒星的。和其它行星一样，围绕Kepler-32运行的行星同样源自于原始的

尘埃气体行星盘，天文学家们估计这5颗行星所在区域的尘埃气体量大约相当于3颗木星的质量。不过其

它研究人员则认为在距离恒星那么近的地方是根本不可能存在那么多的气体尘埃物质的，因为加州理工

小组倾向于认为这些行星最初是在更加远离它们太阳的区域形成后才迁移至行星系内侧的说法。 

 

另外一点值得注意的是，M型矮星在其生命的早期，也就是行星开始形成的阶段，其发出的光亮热度

要比之后的水平为高。Kepler-32行星系统的距离太近了，当时在那种距离上的温度环境下这些行星甚至

根本就没有可能形成。在此之前有其它研究人员指出这个行星系中的第三颗和第四颗行星的密度似乎较

低，可能含有很多挥发性物质，如二氧化碳，甲烷或水冰及其它气体。然而所有这些挥发性物质都是无

法在如此接近恒星的位置上形成的。另外，天文学家们还发现这其中有三颗行星的轨道运行周期非常独

特，它们之间分别形成了1:2以及1:3的轨道共振关系。 

 

乔纳森指出，行星在形成之初是不会自动形成这种周期性共振关系的。也就是说这些行星必定是在

较远的其它位置形成之后才向内迁移到了目前的位置上。乔纳森表示：“如果你仔细观察这个独特的行

星系统的一些细节，你就会忍不住地认为这些行星一定是在较远的位置形成之后迁移到内部的位置上来

的。” 

 

研究人员指出，意识到一个星系内部事实上充斥着行星这一事实将产生深远意义。对此斯威夫特表

示：“从起源角度来看这实在是非常本质的问题。”他还指出由于M型恒星主要在红外波段发出辐射，因
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以下评论只代表网友个人观点，不代表科学网观点。  

而我们在可见光波段很难观测到它们。他说：“借助开普勒空间望远镜，我们了解到其实在天空中行星

的数量远超过了我们所能看到的恒星的总数量。” 
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业外之人我完全不懂这”在我们所在的银河系中至少存在1000亿颗行星，至少“的科学意义。我说：我们银河系

至少存在2000亿颗行星，有同样震撼力么？呵呵。 
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恒星就是原子核，行星就是电子 
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