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夏祥鳌等-AAS: 综述|光功率曲线的应用

随着新能源在复合能源体系中占比逐年上升，新能源发展和应用对气象数据和服务需求也日益增加，推动
了能源气象交叉学科的快速发展，学科交叉的优势逐渐显现，“气象赋能”也日渐成熟。光功率曲线作为连接
大气科学和电力系统工程的重要桥梁之一，发挥着关键作用。简言之，光功率曲线通过将太阳辐照度和其他辅
助气象要素映射到光伏输出功率，为将气象预报转换为太阳能场站出力提供了必要的数学工具，但囿于观测数
据的缺失和转换过程的复杂性等原因，光功率曲线仍存在较大不确定度。

《大气科学进展》2024年第6期发表了光功率曲线教程综述
（https://link.springer.com/article/10.1007/s00376-024-3229-4
(https://link.springer.com/article/10.1007/s00376-024-3229-4)），来自哈尔滨工业大学、中国科学院大
气物理研究所和布达佩斯科技经济大学的作者详细阐述了光功率曲线的科学基础和工程知识，但限于篇幅，未
涉及光功率曲线的具体应用。为弥补这一缺失，合作者邀请中国气象局公共气象服务中心研究者一起撰写了光
功率曲线的应用部分，分两章详细阐述了光功率曲线在资源评估和预报中的应用，综述论文已被《大气科学进
展》接收。

光功率曲线在预报中的应用：在电力系统中，光伏预报主要分为15分钟颗粒度的日前和日间两种时间尺
度，分别对应了不同预报方法和数据需求，综述均给出了具体分析，并通过简明的数学函数指出纯数据驱动的
预报方法的理论局限性；综述也详细介绍了基于回归和基于模型链的两种光功率曲线在太阳能预报中的应用。

光功率曲线在资源评估应用：资源评估旨在评测太阳能项目长达数十年的能源产出和经济回报。由于长期
地表太阳辐射测量只能在固定且稀疏的地点进行，因此资源评估必须依赖于来自卫星遥感或数值天气预报模式
模拟的太阳辐照度数据。综述讨论了光功率曲线在资源评估中的相关应用，包括光伏场站设计与优化、基于卫
星反演辐射的太阳能资源图谱绘制、可调度太阳能、电力系统日前调度模拟等核心内容。

综述的核心结论是，各种应用中光功率曲线的选择取决于建模者可获得的信息量：当有至少一年的历史光
伏功率观测数据时，可优先考虑混合光功率曲线；否则，模型链是唯一的选择。
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