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摘要  土壤含水量对陆—气相互作用过程中的能—水平衡计算以及降雨、农业灌溉对地下水补给的研究起着关键
的作用。但现阶段大多数陆面过程模式对土壤含水量的计算采用一维水桶模式，忽略了流域尺度上的侧向补给、
地下水位的变化、包气带土壤的非线性渗透特性对土壤含水量的影响。针对这一问题，在国内外研究较为成熟的

饱和—非饱和理论的基础上，编程实现了包气带土壤水分传输方程的求解，并与陆面过程模式（SIB2）相耦合，
建立起研究分层包气带土壤水分运移、非稳态的地下水位、和地表蒸散发之间定量关系的模型。最后，利用建立
的耦合模型，以河西走廊黑河流域中游临泽农业综合观测场的灌溉试验为例，模拟干旱内陆平原区小麦生长期间
定额灌水条件下土壤含水量的变化。计算结果表明：模型能够准确计算瞬时土壤含水量、非稳态的地下水位，并

对小麦生长过程中的耗水量进行估算，进而为农业合理灌溉提供了科学的理论基础。  
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