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《Nature》：水保学院岳超研究员团队领衔揭示极端
森林大火的生态和气候效应

来源：重点室 作者：邓蕾 时间：2024-09-30

9月25日，国际学术期刊《自然》（Nature）在线发表了西北农林科技大学水土保持科学与工程学院（水土保

持研究所）黄土高原土壤侵蚀与旱地农业国家重点实验室岳超研究员团队题为“极端森林大火放大火后地表升温”

的研究成果。该研究首次从林火规模这一独特视角，揭示了极端大火对生态系统破坏性、林火碳排放和地表气候反

馈的放大效应，并对可能存在的“极端大火频发-气候变暖-更多极端大火”的恶性循环提出了警示，为全面和深入

认识林火对地球系统和气候过程的影响开辟了新视角。
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本项研究的创新点在于：在全球变暖背景下，以往科学界较多关注总过火面积对林火碳排放和气候的影响，而

忽视了在同样的过火面积下，数场大型林火与众多小型林火相比对生态系统和气候反馈的差异。

研究结果显示，在北半球中高纬40度以上的北方温带和寒带森林中，就单位过火面积而言，极端大火具有更高

的燃烧强度，燃烧过程释放更多的二氧化碳，火后树木死亡率更高，并且火后夏季地表温度升温幅度更大。并且，

极端大火对夏季地表升温的放大效应可以持续数十年之久。极端大火导致的地表升温会影响火后森林能否顺利更新

及其树种组成，并强化冻土层的退化，加速冻土有机碳的释放。



本研究发现，夏季地表升温及其随火灾规模的放大效应随着阔叶树的增加而减少，这与阔叶树种相比针叶树种

具有较低的火灾脆弱性相一致。因此，适当增加阔叶树的比例可以减缓大火带来的气候风险。

有预测表明，未来的气候变暖将在人口稀少的温带和寒带森林导致更多的极端大火。岳超表示：“这项成果让

我们意识到在全球变暖的背景下，科学认识极端大火的生态和气候影响以及防控极端大火气候风险的紧迫性，从而

有助于提高我们预测未来气候变化以及极端大火对全球变暖响应的能力。”

西北农林科技大学2022届博士生赵杰为论文第一作者，水保学院岳超研究员为论文共同第一作者兼通讯作者。

合作者包括西北农林科技大学硕士生王嘉铭、博士生赵洪飞、2016级本科生李光耀，荷兰阿姆斯特丹自由大学

Sebastiaan Luyssaert（塞巴斯蒂安·吕瑟特）教授，哥伦比亚罗萨里奥大学Stijn Hantson（斯泰恩·汉森）研究

员，加拿大自然资源部王宪礼研究员，电子科技大学何彬彬教授以及临沂大学王梁教授。该研究得到了国家重点研

发计划、国家自然科学基金、青藏高原二次科考和中国科学院战略性先导科技专项等项目的支持。
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