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利用无线电窄带干涉仪定位系统对地闪全过程的观测与研究 

张广庶①, 赵玉祥①③, 郄秀书②, 张彤①, 王彦辉①, 陈成品① 

① 中国科学院寒区旱区环境与工程研究所西部气候环境与灾害实验室, 兰州730000; 
② 中国科学院大气物理研究所中层大气与全球环境探测实验室, 北京100029; 
③ 天水师范学院物理系, 天水741001 

摘要： 

利用VHF无线电窄带干涉仪定位系统对一次包含有19次回击的地闪全过程产生的甚高频辐射源进行了定位研究, 该
系统基于双基线正交5天线阵列, 采用直接高频放大检相, 降低了采用变频电路时带来的系统误差, 提高了整个系统

的精度; 系统采用交互式的图像分析程序来处理干涉仪本身存在的条纹模糊问题, 以1 μs的时间分辨率连续确定闪

电辐射源发生的二维位置(仰角和方位角), 直观地再现了闪电放电随时空发生和发展的全过程. 利用窄带干涉仪系统

并结合同步观测的VHF辐射强度和快电场变化资料, 对一次负极性地闪发生和发展的全过程研究发现, 负地闪预击穿

过程起始于负电荷区, 先向下后向上发展; 梯级先导辐射强且连续, 且首次回击开始若干毫秒内辐射强度更大; 直窜

先导辐射相对离散且强度弱, 由于通道电离程度的变化, 梯级先导和直窜先导可以相互转化; 初始梯级先导速度约为

105  m/s, 直窜先导的平均速度约为4.1×106  m/s, 梯级—直窜先导的平均速度约为6.0×106  m/s; M过程伴随有活

跃的爆发式辐射, 产生勾状电场变化, 击穿发展最终沿着导电性良好的主放电通道迅速到地, 其平均速度约为7×107  
m/s, 大于直窜先导和梯级直窜先导平均速度; K变化和企图先导与先导本质上是一样的, 只是没有到达地面而引发

回击. 
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