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高精度三维地震勘探中的炮密度、道密度选择——YA高精度三维勘探实例
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摘要 与常规地震采集参数，如覆盖次数和面元大小等相比，在高密度三维地震采集设计中，讨论炮密度和道密度参数对叠前成像的影响显得更为

重要。在导出炮密度、道密度与面元、覆盖次数的关系的基础上，通过对YA高精度三维观测系统及其五种退化方案叠前偏移效果、信噪比和采集成

本的对比分析，本文认为：①由于地震数据的频带是有限的，叠前偏移效果与炮密度、道密度关系曲线存在一个门槛值，在门槛值内信噪比随炮密

度或道密度的增加而明显增大，超过该门槛值，再增加炮密度或道密度时信噪比仅有微弱改善；②不同地区、不同深度的目标体炮密度或道密度门

槛值是不一样的，构造简单地区的门槛值小，构造复杂地区的门槛值大，目的层浅的门槛值大，目的层深的门槛值小。因此，高精度三维勘探的炮

密度和道密度的选择必须与构造复杂程度、地震勘探频带相适应，且应优先确定；面元和覆盖次数的选取只需满足炮密度和道密度的要求即可；减

小组合基距或采用单点接收和高分辨率处理能拓宽频带，这两者会使炮密度和道密度相应提高；不应过分强调小面元、高覆盖次数，这样就使采集

参数有更大的优选空间，真正体现基于叠前成像的观测系统设计的理念。
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