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干燥剂RD吸湿率的微波测定法 

杨 华 易凰动 

(重庆 中南樟 腔厂 ) 

擅 要 

用宦颤电磋圬对干像剂RI’的坦分氧化钙一表面防护油进行插亿．促进承对氧化钙的浸澜和反应．再 

甩撒使加热除击过剩的水挣．获得氢氧化钙的重量．即可得出干燥莉RD的吸湿幸。 

干燥剂RD是 由氧化 钙、表面防护油及 

橡胶硫化性能调节剂等组成，主要用于混炼 

胶除水，以消除橡胶制品在硫化过程中产生 

的海绵、气泡。千燥剂RD吸湿率的大小，是 

评价其使用性能好坏的关键和衡量干燥剂质 

量的重要技术指标。 

氧化钙吸湿率的 常用 测定 方法 为重量 

法。即在样品氧化钙中加入过量的水，于一 

定条件下停放一段时间，使氧化钙与水充分 

反应，生成氢氧化钙，过量的水经热空气干 

燥除去，根据干燥恒重的样品重量计算出氧 

化钙吸湿率。泼法存在着停放时间长 (尤以 

过烧氧化钙为甚)，干燥恒重时间长的缺点。 

干燥剂RD中氧化钙微 粒表 面有一层油 

膜保护层，其吸 湿率的 测定若仍 用常 规方 

法，样品几乎完全不被水浸润，即使怍长时 

间的停放，氧化钙与水的反直也难 以进行完 

全，测试精度太差。为了保证水对干燥剂的 

浸润，采用高频电磁 场对氧 化钙一油表面进 

行活化，以便水透过油膜与 氧 化 钙直 接反 

应，加快其反应速度，为了提高干燥剂恒重 

效率，采用了微波干燥除水的方法。该法具 

有迅速、准确的优点。 

一

、 实 验 
(1)设备 ER-692型微 波炉 (国营 

778f‘连云港分r’生 产)，微波 最大 输出功 

率 650W J工作频率 2450MHz,功 率 电 

平 1～9，可嘶 68一A型半导体点温计 ，冽 

温范 围：0～1 50℃，1 50 l~3O0℃。450× 

30ram称量瓶。 

(2)样品 101干 燥剂 RD (重 庆市 

歌乐山橡胶干燥 剂厂生产)，组分 为：氧化 

钙 82±2 ，变压器油 16±2 j橡胶硫 

化性能调节剂 2．5±0．5 。 

(5) 实验步骤 

④挥发分的测定。取样 品 2g(精 确 至 

0．001g)，置于经微波炉恒重的称量瓶 中，放 

入微波炉，关闭炉门，选择微波功率电平为 

6，时间25nai~，启 动微 波炉。微波能使样 

品加热，除去挥发组分后，取出样品于干燥 

器中冷却至室温，称重。计算样品挥发分含 

量。平行测定 3个试 样，计算 结果 取平均 

值 。 

挥发分％=器 ×1oo (1) 
式中 Go——称量瓶的质量， 

G ——微波作用前称量瓶与样品的质 

量，gj 
— —

微波作用后称量瓶与样品的质 

量，g。 

②吸湿率的测定。取样 品 2g(精 确 至 

0．001g)，置于经微波炉恒重的称量瓶中，加 

入新煮沸的蒸馏水4．0ml，加盖 并留一缝隙． 
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放入微波炉，关闭炉门，选择微波功率电平 

为1，时间30rain，启动微波炉。经高频 电磁 

场的作用，极化氧化 钙一油 界面，水透过油 

膜与氧化钙充分反应 然后再调整微波功率 

电平至6，时间2 5min．再次启动 微波炉。经 

微波能的作 用，样 品 中的过 剩水 彻底干燥 

后，取出称量瓶，放入干 燥器中冷 却 至 室 

温，称重。计算样品的吸湿率。平行测 定 3 

个样，计算结果取平均值。 

吸湿率 = ×10o+挥发分％ 

(2) 

式中 o——称量瓶的质量，g 
— — 微波作用前称量 瓶与 样品 的 

质量，g， 

z — — 微波作 用后 称量瓶 与样品的 

质量，g。 

二、结果与讨论 
(1)活化、反应阶段微波作用条件的 

确定 

①微波功率电平的选择。为破坏氧化钙 

一 油界面，使水能与氧 化 钙 直 接 接 触，选 

到水对氧化钙完全浸润的目的。曾采用在向 

干燥剂RD加水前，先 加入一定量 无水 乙醇 

的方 法，虽 然效 果较 好，但是多了一道工 

序，并使挥发组分更加复杂，增加 了分析误 

差。利用高频 交变 电磁场 对介质 的极化原 

理，采用干燥剂RD一水体系的微波活化的方 

法来达到水与干燥剂RD 中氧化 钙的浸润 目 

的。干燥剂RD一水体系在微波场中表现出极 

性水分子随交变电磁场的高频振动，氧化钙一 

油界面上杂质的极化和表面的不断更新，极 

大地增大了水渗透过氧化钙一油界面的几率， 

使水对干燥剂RD中氧化钙 的浸润 过程成为 

容易办到的事情。若使用的微波功率电平过 

大，对水的加热剧烈。水 处于 强沸 腾 状态 

时，水分蒸发过快，将夹带固体物，造成样 

品损失。试验过程中，发现在由大到小选择 

微波功率电平时，以功率电平为1最安全。 

②活化、反应时问的选 择。取 若 干 个 

2．000g干燥剂RD试样，分别 加入 4．0ml蒸 

馏水，置于微波炉中，选择功率电平为1，变 

动微波作用时间，得到不同程度的活化与反 

应结果。然后再调 整功率 电平到6，除水干 

燥时间为25mi~，测定吸馒率，结果见图 1。 

活化反应时间到3Omin时．干燥 剂RD 的吸 

湿过程已完成。所以确定活化、反应时间为 

30m in 

圈 1 微波活化时间与暇湿事的关系 

③水用量的确 定。取 4个 2．000g干 燥 

剂RD样品，分别加入蒸 馏水2．O～5．0m!， 

测定其吸湿率。在功率电平为1，微波作用时 

间30min时的吸湿条件下，4．0m]蒸馏水的 

用量较为合适。水量不足，生成氢氧化钙的 

反应不完全，吸湿率偏低j水量过多，无疑 

会增加排除过剩水所需要的时间。水用量与 

吸湿率的关系如下： 

承月 量，】『ll 2．O 3 0 4．0 5．0 

吸湿率 啊 l8．5 1 9．7 21．1 21．0 

(2)干燥阶段微波作用条件的确定 

当干燥剂RD经过活化、反应阶段之后，干燥 

剂中的氧化钙被认定已反应完全，生成了氢 

氧化钙。未反应的水分用微波加热，使其蒸 

发排除。微波加热功率电平的大小直接影响 

除水干燥程度、干燥时间以及氢氧化钙的夹 

带损失。在选择微波功率电平时，要求含水 

氢氧化钙样品最高温度控制在100~C左右，不 

致爆沸而被水蒸汽带走。 

①微波功率电平的选择。为了确定氧氧 
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化钙在干燥时合适的微波功率电平， 先制 

取干燥剂RD所生成的 氢 氧 化 钙 样 品 

法如下：球干燥剂RD约15g．棚入足量的蒸 

馏水，在低功率电平 1的微波作用下，让其 

充分活化、反应，再经干燥而得氢氧化钙样 

品。称取约]0g上述氢氧化钙霞于称量瓶中， 

分别用功率电平4～9测定样品在微波场中的 

热行为。测温方法采 用68—A型 点温计在一 

定间隔时间内，轻轻搅动样品，读取温度最 

高值。结果见图2。由热行为曲线可见，干燥 

阶段采用功率电平s时，氢氧 化钙 样品温度 

稳定在1O0℃左右J功率电平9，炉腔由瓷盘 

温度上升剧烈，使样品温度高达160℃以上} 

功率电平4，升温过缓，要求干燥时间相应增 

加。为此，确定采用微波功率电平 6作为干 

燥 阶段用功率电平。 

圈 2 氢氧化钙的徽滚热行为 

1一功率 电平9l 2B功率电平6，3一功率电平{ 

②微波干 燥时 间 的 选 择。取 干 燥 荆 

RD 2g，蜘入4。0ml蒸馏水，在 功率电平1的 

微波场中活化、反应3Omin后，再调节功率 

h  

醉 

嘣 

圉 檄渡千爆时问与骧j盈率的关累 

『 平到6． 不同时间测定吸湿率。干燥除水 

刚问与干燥剂暖湿率的相关性见图3。曲线表 

明，干燥除水25mln~，吸湿率已不 发生变 

化，说 强已干燥钊底。故选择微波作用时间 

为 25m -n。 

【 ) 涌试 结 暴的评 价 

①测试精度。同一千能 剂 RD10I原料 

取20个样品，平行测定吸湿率，其结果以吸 

湿率 表示如 下： 20．9 2O。8 20·9 

21．0 21．0 21．4 21．0 21．0 21．0 

21．3 21．2 21．1 20．8 2O．9 21．1 

21。0 21．5 11。4 2O．7 21．0 20。9，平 

均吸湿率21．1 ，标准偏差 =0．21 ，满足 

工业分析精度要求。 

②与热烘箱法比较。取重庆市歌乐山干 

燥剂厂生产的不同批号和样号的干燥剂，分 

别用微波法和热烘箱法 (用无水乙醇处理样 

品)进行干燥剂RD吸 湿率 的测定，结果见 

附表。两种方法测定结果很接近。证明微波 

法具有一定的准确性。 

附表 赦波法与热映箱法甜试结果对比寝 

样 品编 号 5(生石 灰) 

微靛 涪 ． 21．7 21．6 21．1 2l 1 26．O 

热烘茄 法 ， 2l 4 2O．8 21．3 20．9 26，2 

三、结 论 
①用不同微波功率电平，不同作用时间 

的微波场强度，分活化、反应和干燥除水两 

个不同阶段的分析方法，测 定干 燥剂RD的 

吸湿率具有效率高，方法简便易行、测试精 

度满足工业分析的特点。 

②在ER一692微波炉 中，采用 功率电平 

为1的微波能作用30min，活化干燥剂RD， 

破坏氧化钙一油界面，促 进氧化 钙与水的反 

应十分有 效。用 功率 电平为 6，干燥 除水 

25rain，可以保证氢氧化 钙的彻底干燥。 

@干燥剂RD吸湿率的汁算如公式 (2) 
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所示， 由于=F燥剂Rn挥发务的 测定时，所 

用样品体系不含水分，而吸温率测定刚，是 

在干燥剂RDhl水，并 经活化、反应 阶殴之 

后的后继过程，样品含有水分 即两者采用 

的样品体系不一致。假定；这种微小的不一 

致，与相对的高吸湿率而言，其影响是微不 

足道的。并认为该方法不影响作为工业分析 

方法而被采用。 

Determination of Moisture Absorption Rate 

of Desiccant RD by Microwave Method 

Ya．ng H“d and Yi G~,odo,n．g 

(Zhongnan Rutbet~actory，Chongq[ng Sichuan) 

Abstract 

Using high frequency e1f吼 m Hagr『et工c field，the CaO and surface pro~ect[ve 

0i1．componen％s of desiccan％ RD， are activa％ed in order"co facil[~ate the we％一 

ring and reaction of CaO by water· The eXCeSS water is rem oved by m icrowave 

he i ，thus obtalnia~g t weigh~ Ca(OK )z and hence ％he m oisture abs∞一 

ption rate of desiccant RD · 

苏联的新型 

无内胎轮胎 

据苏联 生胶与橡胶》杂志1989年 第6 

期封4介绍，苏联轮胎工业研 究院 已研翎出 

新型的大客车轮胎一 无内胎 轮 胎 ll／TOR 

22．5。这种轮胎是在综合了苏联国内外在设 

计、材料和工艺方面最新成就的基础上研制 

出来的。在胎体及带柬层中使用了高强度钢 

丝帘线，该神帘线可有效地降低轮胎行驶温 

度和轮胎各部件所承受的负荷。同苏联 目前 

制造生产的纤维子午胎相比，提高了耐疲劳 

性、行驶可靠性、速度性能、行驶里程和易 

修复性，并且降低了轮胎滚动损耗。无内胎 

绐该种轮胎增添了许多优点，如行驶安全性 

高、重量轻、行驶温度低等，其用于长途和 

国际货运和客运，具有最大的使用效率。胎 

体和带柬层中具有高强度钢丝帘线的低断面 

无内胎轮胎 11／70R~2．5是 供 新式 的 里 亚 

3-5256型市内公共汽车使用的。低断面 (H／ 

曰=0．70)降低了汽车地板平面 距地面的高 

度 ，从而使车辆具有良好的乘坐舒适性。该胎 

主要技术特性：胎面花纹类型 公路花纹； 

轮胎可承受最大负荷 27250N}内 压 0．8 

h!Pa~外径 962±lOmrn~断 面 宽 度 不 

大于279rural轮胎质 量 51．3kg；轮 辋代 

号 825X 22．5j最大 速 度 1OOkm／h~滚 

动阳力系数 O．007，新 胎 最 高 行 驶 里程 

100O00kmj可修复系数 0．5。 

(赵志正译 李明杰棱) 
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