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武汉岩土所提出基于统计的盖层完整性评价指标筛选新方法

　　二氧化碳深部咸水层封存因封存潜力巨大、技术可行，且已有实际的工程运行而备受关注。但超临界二氧

化碳注入封存场地后改变应力分布，可能导致断层活化甚至产生新的断裂，形成二氧化碳逃逸的可导性通道，

降低封闭安全系数。因此，封存场地的储-盖-断层力学性质的不确定性研究，对避免诱发断层活化及保障施工

安全有着重要意义。

　　据此，中国科学院武汉岩土力学研究所针对国内第一个全流程二氧化碳深部咸水层封存示范工程项目，开

展了场地的盖层完整性和密封性研究。这项研究根据场地内部构造发育特点，采用响应面分析法结合Box-

Behnken实验设计来评估各影响因子的统计显著性，并预测盖层保持密封稳定时各影响因子的最优化组合；在断

层发育的地区，则采用响应面分析法结合飓风分析法两步骤的统计实验设计方案开展不确定分析，来评估各影

响因子对盖层完整性和诱发地震震级的统计显著性，并预测其各自的最优化组合。基于对两步骤的统计实验精

细设计，通过计算结果的方差分析，将得到的各影响因子根据其对盖层完整性和诱发地震震级的统计显著性大

小进行显著程度分区。最后阶段，以盖层完整性和诱发地震震级为预测响应值，通过最优化设计预测显著性较

强的影响指标的最优化组合。由于涉及封存地层存在断层的情况，这项研究对指导封存场地选址也有重要价

值。

　　该研究部分成果已发表在Engineering Geology和Natural Hazards上。项目得到了国家自然科学基金、国

土资源部公益性行业科研专项和科技部国家科技支撑计划的共同资助。

　　Engineering Geology论文链接

　　Natural Hazards论文链接
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