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  本刊中 包含“关键词：采矿工程；
顶板运动；采动应力；综放开采；冲
击强度；高强度开采  
”的 相关文章 
本文作者相关文章 
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冲击性顶板运动及其应力演化特征的3DEC  
模拟研究  

潘俊锋，齐庆新，毛德兵，任 勇

(煤炭科学研究总院 开采研究分院，北京 100013) 
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摘要  采用三维离散元程序建立煤层综放开采模型，研究综放工作面推进过程中采场、采空区上覆顶板岩层的冲
击性运动形式和分段性垮落形态，记录并且分析采场动态推进过程中，采动围岩中岩层块体垂直应力、水平应力
的动态演化特征。研究结果表明，采空区基本顶的运动形式、来压周期、来压强度与直接顶的垮落厚度有关；支
架后方的直接顶挤压成拱缓冲了基本顶的来压冲击强度，同时也改变了其来压步距。随着工作面向跟踪块体方向
的推进，块体垂向应力、水平应力存在高低应力分区，并且不断地波动，岩层应力峰值位置随着岩层高度的增加
稍向煤壁前方移动。  
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