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青藏高原东北缘中新世红色土状堆积序列的成因及其对亚洲干旱过程的指示 

王先彦(1,7);鹿化煜(1,2);季峻峰(3);王晓勇(1,7);赵景波(4);黄宝春(5);李珍(6) 

(1)中国科学院地球环境研究所黄土与第四纪地质国家重点实验室 ,西安 710075 ,中国;(2)南京大学城市与资源学

系 ,南京 210093 ,中国;(3)南京大学地球科学系 ,南京 210093 ,中国;(4)陕西师范大学地理科学系 ,西安 

710062 ,中国;(5)中国科学院地质与 ,北京 100029 ,中国;(6)青海师范大学地理学系 ,西宁 810008 ,中国;(7)中
国科学院研究生院 ,北京 100039 ,中国 

摘要： 

对青藏高原东北缘堆积于河流阶地上的晚新生代红色土状沉积物进行了地貌与地层、沉积特征、土壤微结构和地球

化学等的研究. 结果表明, 这套红色土状堆积物可分出25套发育较弱的黄褐色土壤(7.5YR6/4)和发育较强的红棕色

古土壤(2.5YR5/4)组合, 与黄土高原典型的红黏土具有相似的结构和构造. 红色土状堆积序列的颗粒总体上偏细, 主
要组分为粉砂和黏土, 砂粒级含量几乎为零. 显微镜下, 红色土状堆积物为黏土质结构, 粗颗粒组分主要包括石英、

钾长石、云母和少量辉石、角闪石等, 且矿物颗粒都呈似棱角-棱角状; 其常量和微量化学元素的含量与特征、稀有

元素的分配模式等与典型的第四纪黄土、古土壤具有可对比性. 上述证据表明, 这套沉积为风成起源. 磁性地层指示

这套风成成因的红色土状堆积物底界年龄为约11.4 Ma, 证明中国西北地区晚新生代大面积的风尘沉积分布范围扩

展到了青藏高原东北缘. 后湾红色土状堆积物与上覆晚第四纪黄土-古土壤序列有着相近的物源和相似的风力搬运系

统. 与晚第四纪黄土-古土壤相比, 后湾红色土状堆积物的颗粒较细、沉积速率较小, 反映了搬运动力较弱和(或)源
区干旱化程度较低. 古气候替代指标的变化表明源区干旱程度和(或)风搬运动力有多次的波动, 并且在约10 Ma BP
和7~8 Ma BP前后, 各有一次干旱化加剧的过程, 可能表明了高原的隆升或(和)全球变冷促进了亚洲内陆干旱化进

一步加剧. 10 Ma BP前后古气候由高频高幅波动转变为较为低频低幅变化, 指示了一次重要的环境转型. 这次环境

转型事件可能是全球性的事件在青藏高原东北缘的表现. 
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