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成果摘要： 

《应用核技术的海洋化学研究》是广东省自然科学基金(950701)和国家自然科学基金(49706065)以及中国科学院大亚

湾开放实验站基金的资助下完成的。该项目将多核素示踪技术和穆斯堡尔谱学系统地应用于海洋学研究。建立了多核素

示踪剂生产和分离的方法，最短的分离流程只需约两小时, 这对短半衰期核素的示踪研究起到关键性的作用。发现金属

元素的吸附分配系数Kads随金属阳离子的电子结合能IZ 的变化而变化，表明金属离子的电子结合能是控制金属元素吸

附的一个重要因子。金属元素的吸附分配系数的对数和平均海洋停留时间有良好的相关性，这表明，金属元素在颗粒物

表面的吸附对它们从海洋中的除去过程起着重要的作用。从实验和理论上推导出金属元素的停留时间与吸附分配系数的

相关关系。建立了海洋样品的穆斯堡尔谱的测定方法。首次测出深海锰结核Fe2+穆斯堡尔谱，发现锰结核存在Fe2+，

并指出其成因。获得了海洋浮游植物中Fe的特征穆斯堡尔谱，认为铁是海浮游植物生长的一个重要因子。首次揭示了合

浦珠母贝生长过程中Fe2+/ Fe3+比值的变化。藉助穆斯堡尔谱学方法发现南沙沉积岩心中黄铁矿的存在。系统地研究比

较了近岸沉积物、深海沉积物中Fe的来源、价态及赋存形式，获得了一系列有意义的成果。该成果的特点是研究难度

大，系统性强，创新性强。发表了论文28篇，其中在国外刊物发表SCI论文7篇，10篇论文被SCI引用230次。美国穆斯

堡尔效应数据中心主席J.G.Stevens索要论文并将论文的特征穆斯堡尔参数收录于数据中心。该成果不仅丰富、发展了

多核素示踪技术和穆斯堡尔谱学的研究内容，建立了适用于海洋学研究的方法，为海洋科学的研究提供了新手段和新方

法，大大地拓展了多核素示踪技术和穆斯堡尔谱学在海洋学上的应用，而且有明显的实际意义。多核素示踪剂分离方法

的4篇论文被应用了195次，得到了广泛的应用；穆斯堡尔谱学的方法被日本应用粘土科学研究所用于粘土的研究。 
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