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成果摘要： 

  该成果运用摄动法、重正法和远近场匹配法相结合的非线性声传播的研究方法，并与弹性壳体振动理论相耦合，进

行球壳和无限长柱壳振动响应与非线性辐射声波的计算分析。通过研究，验证了声波非线性传播的规律，揭示了壳体振

动辐射二阶声波的方向特性和频率特性，研究结论与已有的理论和实验结果相吻合。该项成果为新型声发射器的研制和

潜艇与水中兵器的噪声分析提供了理论基础与计算方法和程序。 

水中弹性壳体振动辐射的二阶声波研究
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