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从左至右分别为：此次世界杯比赛用新型足球，六边形和五边形的网格蛋白，甲虫Chyrsina 

gloriosa

 

6月11日，全球足球盛典——FIFA 2010 World Cup在南非拉开帷幕，世界各地顶级的足球运动员，

裁判和评论家都汇集于此。这些足球运动员展示了其精湛的控球技术，这主要体现在三个方面：快速冲

刺，极短的反应时间，和强悍的韧性。最新出版的《细胞》（Cell）杂志推出了“Cell Culture”专

题，在分子和细胞的角度找到了生物的这三个体育运动特征。 

 

在本届世界杯中，FIFA采用的是新一代世界杯足球，这次的比赛用球与上世纪所使用的足球相差甚

远：合成材料替代了皮革；原来32块单独缝制的嵌面也变成了8块；手工缝制也让位给了热粘合拼接技

术。 

 

其结果就是在比以往速度更快的世界杯上将出现一只比以往速度更快的足球。新足球能让球员从40

码开外打出凌厉的射门以及精准的长距离传球，而上世纪六、七十年代的足球根本完成不了这样的任

务。 

 

从设计的角度而言，减少足球上的棱角就类似于将细胞转运囊泡上的包被蛋白移除（Fotin et 

al），这种囊泡是细胞质中的一种膜包被转运囊泡，细胞物质转运实质上是细胞内的一个庞大而复杂的

物流系统，这一系统的异常将导致各种相应疾病的发生，囊泡是这一物流系统中一种可调控的重要的运

输工具。 

 

比如囊泡上的网格蛋白能形成一种类似于网状的结构，或是五边形，或是六边形。六边形在囊泡上

形成平滑表面，而五边形则为囊泡增加曲率。这些蛋白由相对分子质量为180kDa的重链和相对分子质量

为35～40kDa的轻链组成二聚体，三个二聚体形成包被的基本结构单位——三联体骨架

（triskelion）， 称为三腿蛋白（three-legged protein）。许多三腿复合物再组装成六边形或五边

形网格结构，即包被亚基，然后由这些网格蛋白亚基组装成披网格蛋白小泡。 

 

除此之外，一些生物体系中也出现五边形-六边形的结构模式，比如甲虫Chyrsina gloriosa（可翻

译成玉虫）的背部，在偏振光中能发出金属绿。Sharma等人发现这种甲虫当有光照射上来的时候，其上

的五、六、七边形细胞会自发地排列以使得它们能反射特定波长的光，进而产生绿、黄、红色的光。 

 

科学家认为这些细胞由一些叫做几丁质的分子自发排列构成，这些几丁质构成了一个个圆锥体。当

这些圆锥体凝固之后，其结构将会固定并且当光束从不同角度入射时产生颜色。 
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通过卫星发射的脉冲粒子束，在一定程度上，精确控制球的飞行轨迹和姿态。 

或许这种新结构的球体，更适合在飞行中被“控制”？ 
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“这些细胞由一些叫做几丁质的分子自发排列构成”这句话翻得够强~~~ 
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