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研究人员发现RNA有助更为安全地重编程细胞 

近日，麻省理工学院（MIT）的研究人员在

《公共科学图书馆综合》（PLoS ONE）杂志

上发表论文，描述了他们采用RNA传递用于重

编程细胞的基因的新技术方法。 

近年来，研究人员成功将人类皮肤细胞重编程为干

细胞，它们可以分化形成机体各种类型的细胞，也

即具有多潜能性。这些干细胞可以用于治疗诸如糖

尿病以及帕金森氏病等疾病。但是，目前用于转化

细胞的技术存在严重的安全性问题。研究人员利用病毒DNA来传递能重编程细胞的基因，有可能导致

病毒DNA整合入细胞自身DNA。这种所谓的基于DNA的重编程技术可能会破坏细胞自身的基因组并诱

发癌变。 

近日，麻省理工学院（MIT）的研究人员首次撰文指出他们采用RNA代替DNA来传递用于重编程的基

因。RNA和蛋白质生物合成有密切的关系。电子及生物工程副教授Mehmet Fatih Yanik与电子工程本

科生Matthew Angel认为，这种方法会比基于DNA的重编程方法更为安全可靠。 

不过，为了证明利用上述方法可以成功将细胞重编程为多潜能状态，研究人员还需要在实验室中长期

培养细胞，以观察它们分化成其它类型细胞的能力。目前他们正在实验室中进行这项工作。 

Yanik说道：“在这之前，没人能够利用蛋白编码的RNA来大量转染细胞。”所谓转染，就是直接将

DNA或RNA导入细胞的过程，该过程无需病毒载体的参与。 

早在2006年，日本京都大学的研究人员就声称他们可以仅仅采用4个基因（Oct-3/4、Sox2、c-Myc

和Klf4）将小鼠皮肤细胞重编程为多潜能性、胚胎样状态的细胞。最近，其他科学家通过将这些基因

编码的蛋白直接导入人体成熟细胞从而获得与上述相同的结果，但这个过程更昂贵、更低效并且更费

时。 

鉴于此，Yanik与Angel决定寻找一种替代方法——利用mRNA转染细胞。然而，他们发现RNA转染过

程有一定难度：mRNA被加入成熟的人类皮肤细胞后会诱发免疫应答反应，也即机体会抵御入侵的

RNA病毒。重复暴露在RNA长链下会导致细胞自杀，它们“牺牲”自己以保护其它细胞免受感染。 

Yanik和Ange深知某些RNA病毒，包括丙型肝炎可以成功抑制机体防御反应。在进一步研究了丙型肝

炎的逃避机制（evasive mechanism）后，他们采用实验证实可以通过导入siRNA来关闭这种反应，

因为siRNA可以诱导基因沉默反应，阻碍几种免疫应答的关键蛋白的形成。 

一旦这种防御机制被关闭，mRNA就可以安全地传递4种重编程基因了。研究人员表示，如果每隔一天

同时导入siRNA和mRNA，他们就可以诱导细胞持续一周产生重编程蛋白。 

 

原文检索: http://www.sciencedaily.com/releases/2010/07/100723203950.htm 
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zumuyi: 感谢生命奥秘的精彩内容选编！非

常值得学习。  

风之子: 我是做干细胞的，这篇文章对我帮助

很大，谢谢  

ent: Very nice.Helpful  

ent: 的确不错，很有帮助。  

bluecode: 好文章啊，对我太有用了，谢谢

啦！  
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