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最新研究负责人、巴斯大学化学系的艾塞尔·萨塔巴娃博士。

图片来源：物理学家组织网

　　科技日报北京6月9日电 （记者刘霞）众所周知，疫苗需冷藏保存，一般在2到

8摄氏度是安全的，在其他温度下，疫苗中包含的蛋白质会解体，导致疫苗失去活

性，全球数百万儿童也因此错过接种疫苗，但现在这一情况有望成为历史。据物理

学家组织网8日报道，英国科学家巧妙地给蛋白质穿上一层二氧化硅“外衣”，即

使加热到100摄氏度或在室温下保存长达三年，疫苗的结构仍完好无损。

　　巴斯大学与纽卡斯尔大学合作开发了这一“硅化”技术，研究发表于最新一期

《科学报告》杂志。

　　在最新研究中，研究人员通过普通邮寄方式将两份破伤风疫苗从巴斯大学邮寄

到纽卡斯尔大学（两地距离300英里，邮递需要一两天时间）。一份疫苗“穿上二

氧化硅外衣”；而另一份则无保护措施。无毒材料二氧化硅是沙子的主要成分。

　　结果发现，“硅化”疫苗注射到小鼠体内成功触发了免疫反应，表明疫苗具有

活性；而无保护措施的疫苗注射到小鼠体内未触发免疫反应，表明该疫苗已在运输

过程中被损坏。

　　最新研究负责人、巴斯大学化学系的艾塞尔·萨塔巴娃博士说：“研究结果令

人兴奋，这项新技术不仅保护了疫苗的蛋白质结构，还保留了其功能——免疫原

性。”

　　萨塔巴娃解释称：“我们目前的重点是破伤风疫苗，破伤风疫苗是儿童接种的

DTP疫苗（白喉、破伤风和百日咳）的一部分。接下来，我们将致力于开发热稳定
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　　最新研究负责人、巴斯大学化学系的艾塞尔·萨塔巴娃博士说：“研究结果令

人兴奋，这项新技术不仅保护了疫苗的蛋白质结构，还保留了其功能——免疫原

性。”

　　萨塔巴娃解释称：“我们目前的重点是破伤风疫苗，破伤风疫苗是儿童接种的

DTP疫苗（白喉、破伤风和百日咳）的一部分。接下来，我们将致力于开发热稳定

的白喉和百日咳疫苗。最终，我们希望‘硅化’整个DTP三联疫苗，这样每个孩子

都可以在不依靠冷链运输的情况下接种DTP疫苗。”

　　萨塔巴娃称，“硅化”疫苗可在5至15年内用于人类，她希望这种“硅化”技

术最终被用于存储和运输所有儿童疫苗及抗体和酶等其他蛋白质产品上，“我们的

宗旨是使用热稳定疫苗并减少对冷链的依赖，在低收入国家根除疫苗可预防的疾

病。”

　　据悉，由于暴露于次优温度，多达50％的疫苗在使用前被丢弃。世界卫生组织

的数据显示，2018年有1940万名婴儿没有接种常规疫苗。
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