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摘要  建立了用最大信息熵原理推导群体遗传平衡定律的统一数学模型,并给出了模型的统一解,此解正是Hardy-
Weinberg定律所给出的平衡群体的基因型频率,说明当群体信息熵达到最大时,群体基因型频率不再变化,即达到
“平衡”。这证明了最大熵分布就是Hardy-Weinberg平衡分布。Hardy-Weinberg平衡定律与最大信息熵原理的内
在一致性说明,杂交和随机交配是一个不可逆过程,使群体基因型信息熵增大,无厚性增加,而选择和近亲交配使群
体的信息熵降低,有序性增加,育种过程实际就是调节群体信息熵的过程。信息熵的含义是表示一个概率分布的不
确定性,最大熵原理意味着在一定的约束条件下,选择具有最大不确定性的分布,从而其分布是最为随机的。最大熵
原理在信息、工程、天文、地理、图像处理、模式识别等自然科学和社会科学领域都有广泛的成功应用,本文从群
体遗传学角度证明了这一原理具有普遍适用性。熵是描述系统状态的函数,而最大熵原理则表明了系统发展变化的
趋势,系统的最终状态必然是熵增加至最大值的状态,对于任何系统都是如此。因此,群体遗传系统的平衡定律可以
统一用最大熵原理进行判定和描述:任意群体的基因型信息熵在随机交配世代传递时有不断增加的趋势;在一定约
束条件下基因型信息熵达到最大值时,就称之为达到遗传平衡。本文将信息论原理应用于群体遗传学研究,揭示了
基因型信息熵的生物学意义,并表明可以用信息学和控制论的原理和方法来研究群体遗传学问题。  
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