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摘要  基于2005年玉米(Zea mays)生长季土壤呼吸作用及其影响因子的动态观测资料，分析了玉米地土壤呼
吸作用的日和季动态及其对土壤温度和生物因子协同作用的响应。结果表明 ，玉米地土壤呼吸作用的日变化为不

对称的单峰型，其最小值和最大值分别出现在6∶ 00～7∶ 00和13∶ 00左右；玉米生长季中，土壤呼吸速率波

动较大，其均值为3.16 μmolCO2·m­2·s­1，最大值为4.87μmolCO2·m­2·s­1，出现在7月28 日，最小值为

1.32μmolCO2·m­2·s­1，出现在5月4日。在土壤呼吸作用日变化中，土壤呼吸速率(SR)与10 cm深度土壤温

度(T)呈显著的线性关系：SR=αT+β。在整个生长季节中，玉米净初级生产力(NPP)与直线斜率(α)呈显著正相

关，生物量(B)也明显影响直线的截距(β)。基于此，建立了玉米地土壤呼吸作用动态模型SR=(aNPP+b)

T+cB2+dB+e。土壤呼吸作用季节变化的大部分(97%)可以由土壤温度、NPP和生物量的季节变化来解释。当
仅考虑土壤温度对土壤呼吸作用的影响时，指数方程会过大或过小地估计了土壤呼吸强度。该文的结果强调了生
物因子在土壤呼吸作用季节变化中的重要作用，同时指出土壤呼吸作用模型不仅要考虑土壤温度的影响，在生物
因子影响土壤呼吸作用的温度敏感性时，还应该把生物因子纳入模型。 
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