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水曲柳和落叶松细根寿命的估计  
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摘要  树木细根（直径≤2 mm）是控制树木与其周围环境进行能量交换和物质分配的主要器官，其寿命的长短
决定了每年被分配到土壤中碳和养分的  
数量。我们使用微根管技术监测了水曲柳（Fraxinus mandshurica）和落叶松（Larix gmelinii）细根生长、
衰老、死亡的动态过程，运用  
Kaplan_Meier方法估计细根存活率及中位值寿命(Median root lifes pan，MRL)，做存活曲线（Survival 
curve）。用对数秩检验（Log_rank  
test）比较不同树种、不同土壤层次、不同季节出生的细根寿命差异程度。研究结果表明，随观测期延长，细根
存活率逐渐下降，在观测期内  
的各个时点上，水曲柳细根存活率显著高于落叶松（p<0.001），说明水曲柳细根寿命明显长于落叶松，两树种

的MRL分别为111±7 d和77±4 d  
。无论是水曲柳还是落叶松，土壤下层（20～40 cm）的细根存活率始终高于上层（0～20 cm），差异程度均

达到显著水平（p
落
＝0.001,p

水 
 

<0.001），落叶松上下两层的MRL分别为62±11 d 和95±11 d，水曲柳为111±6 d和124±20 d，这与土壤
环境因子的垂直分布有关，下层土壤  
延长细根寿命。不同同龄根群（Root cohort）的细根寿命不同。落叶松夏季产生的细根存活率显著高于春季

（p=0.042），中位值寿命分别是  
MRL春=47±13 d，MRL夏=82±6 d。水曲柳不同细根同龄根群与落叶松具有相似的季节性，夏季产生的细根
存活率在同一时间点上要显著高于春  
季（p=0.014）。 
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