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这是2007年11月1日拍摄的飞过以色列北部上空的灰鹤。新华社/法新   

科学家从候鸟的眼球中分离出一种名为“蓝光受体”的分子，这种分子似乎具备产生指南针作用所

需的结构和化学性质。据美国《华盛顿邮报》网站5月5日报道，40年前，科学家证明候鸟在迁徙时能够

利用地球磁场来导航。如今研究人员又发现了一种可能解释其中奥秘的分子运动机制。 

 

如果他们的假说是正确的，鸟类也许可以直接看见磁力线，就好像人类能够看见马路中间的分道线

一样。 

 

这项研究实验是在试管内完成的，并不能证明鸟类真的运用了这一机制。支持另一种鸟类导航模式

的研究人员表示，这种假说不能令他们信服。但这项研究实验首次找到了一种能够对微弱磁场产生反应

的分子，证明了一种导航模式的合理性。人们早就提出了关于这种导航模式的假说，但一直缺乏证据，

因为没人能找到一种具备相应敏感度的分子。 

 

牛津大学的彼得•霍尔与化学家克里斯蒂亚娜•蒂梅尔共同进行了这项研究。霍尔说：“这证明了化

学反应起到指南针作用的基本原理。” 

 

霍尔正在对一类分子进行实验。这些分子名为“蓝光受体”，是从候鸟的眼球中分离出来的。与霍

尔和蒂梅尔合作的美国亚利桑那州立大学化学家德文斯•古斯特说，这种分子“似乎具备产生这种指南

针作用所需的结构和化学性质”。 

 

困惑人类几千年 

 

鸟类迁徙之谜已经困惑了人类几千年。近期的科学发现似乎令人难以置信。他们捕捉一些准备迁徙

的候鸟，通过改变周围的磁场，就能使它们偏离正确的航向。由此可以断定，鸟类有一种“第六感”，

能够感受到磁能，就好像眼睛能够感受到光、耳朵能够感受到声音一样。 

 

目前占据主导地位的假说有两种。其中一种假说的主要依据是，人类发现鸟类的身体能够产生并储

存某种形式的磁铁矿，从而利用磁场起到导航作用。 

 

新研究或可解释鸟类如何利用地磁迁徙
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鸟类身体里的磁铁矿通常集中在喙部。科学家已证实，一旦鸟类的喙部暴露在强磁场下或是被麻

醉，鸟类就会失去导航能力。 

 

从假说到实验 

 

但许多科学家怀疑另一种机制可能同样至关重要。这种机制不但能够告诉鸟类哪一边是北边，而且

能够测定磁力线的角度，告诉鸟类离赤道有多远。这些磁力线从垂直于地球表面的磁极出发，然后呈拱

形前进至赤道会合。在赤道，磁力线与地球表面是平行的。如果鸟类能够测定磁力线相对于地球表面的

角度，就能够确定自己的纬度。 

 

科学家此前还猜测，如果某种分子具备适当的性质，就有可能根据周围的磁偏角来改变自己的运动

方式。 

 

在最新实验中，研究人员创造出一个由三部分组成的分子，在光的照射下，这个分子会释放出一端

的电子，将它们转移到另一端。这些电子会在另一端滞留百万分之一秒左右的时间，然后再返回原处。

重要的是，每个电子在分子另一端滞留的确切时间将随着周围磁偏角的不同而改变。 

 

如果鸟类眼球中的蓝光受体或其他化学物质也会产生这样的反应，就能够为鸟类的磁感应提供物质

基础。那么，根据鸟类在赤道以北或以南的距离，这类分子能够向大脑发出不同的信号，告诉鸟类当前

的航向是向东偏还是向西偏，并确定它们的纬度。 

 

没人知道鸟类将如何接收这一信号。光可以看见，声音可以听见，那么鸟类所“感到”或“看到”

的磁信息是什么样子？ 

 

霍尔说：“它可能是一个在鸟的视野里来回移动的亮点或黑点。” 
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