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不稳定的染色体区域是酵母酿造能力的起源 

啤酒和葡萄酒生产的一道关键工序就是酵母细胞将糖转化成乙醇，而这应该都归功于一个了不

起的进化过程。令酵母能够消化水果和谷物中的糖分的基因随着时间的推移能够多次复制——

这就使得不同类型的糖类，比如说蔗糖、麦芽糖能够最佳转换为乙醇。复制能够出现是因为参

与糖加工的基因位于染色体不稳定的边缘区域。这种现象并不只限于酵母中的乙醇生产，也在

生物体进化中形成了一个重要准则。杂志《当代生物学》（Current Biology）刊登了相关研

究结果。 

现存基因的复制是一个重要的进化过程。生物一代又一代地进化，因为它们的遗传物质也在不断地

发生变化。关于生命体如果在一个相对比较短的时间内发育出一个全新的属性仍然是一个谜。它们并

不可能是无中生有的。最近的研究表明现存基因的复制在其中起着关键的作用。原来的基因可以保留

基因原有的功能，而新复制的基因则可以建立一种新功能。这新功能有时可能跟原来的功能非常不

同。 

位于边缘位置可以提高基因被复制的机会。在新研究中，Verstrepen实验室的博士研究生Chris 

Brown表示，一些位于染色体末端的基因往往重复复制得更频繁。染色体的两端，称为近端粒区，似

乎就是我们细胞的进化实验室。新基因在这些“基因婴儿室”中不断地发育和受到测试。 

复制过程对啤酒酵母是非常重要的。看来，近端粒区的复制在我们工业啤酒和葡萄酒酵母的祖先中

就已经出现了。啤酒酵母的现代菌株包含了使糖分被消化的史前基因的五到十个复制本。每个复制本

可以确保现代酵母能消化特定一种类型的糖分，并且这个消化速度比史前酵母更快。大规模的复制可

能发生在白垩纪时代（66至145万年前）。在同一时期出现甜水果和谷物的发展并不是偶然的。基因

的复制和进一步进化使得酵母细胞能够消化水果中不同的糖分。这样，亚端粒“基因复制实验室”能

够确保酵母菌攻克一个新的生态位。有趣的是，看起来很可能类似的亚端粒基因复制也刺激了高等生

物的进化和适应性，包括人类。 

 

原文检索：http://www.sciencedaily.com/releases/2010/05/100514094834.htm 
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