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荧光传感器的工作原理 

 

细胞里还有什么秘密 

 

据英国《新科学家》杂志报道，英国和日本化学家联手开发了一批分子机器人，可以探测活细胞未

知的化学环境，并将探测结果发送回来。 

 

科学家表示，此分子机器人能将细胞膜的2种不同化学特性的测量结果加密成光信号传送回来，科

学家对此进行解密后就能得到实际结果。其中一种测量结果通过光强度加密，另一种通过光的波长或颜

色来加密。这些测量结果可以帮助生物化学家探知细胞如何产生能量以及信号是如何在神经细胞中传递

的机理。 

 

英日联手开发分子机器人 探测活细胞未知环境
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负责此项开发的英国贝尔法斯特女王大学普纳桑拉·德·西尔瓦说：“纳米装置及其绘制纳米空间

的应用已经首次从科幻变成了科学实验。” 

 

此分子机器人具有分子敏感性，对2种化学环境的特性非常敏感。细胞中首个变量是质子-氢离子的

浓缩程度，绘制这一变化状况很重要，因为细胞利用不同梯度浓度的质子浓缩来贮存和产生能量。第二

个变量是极性大小，由一些分子来调控这些电极的负电荷的分配。而细胞通过这些电极来给细胞膜定

型，并将分子聚集一起或彼此分开。 

 

此新型分子探测器是由质子敏感片段连在一个极性敏感的荧光片段构成的。当质子接收器发现氢离

子时，它会释放能量，使荧光片段发光。周围的质子越多，发出的光就越多。然而，由于发光的荧光片

段对极性的变化很敏感，发出光的波长加密这些分子周围的极性，因此细胞环境的极性越大，光波长就

越长。 

 

研究人员开发了18种不同版本的这种分子探测器，并在人造细胞时进行了测试。不同版本的分子探

测器有不同的亲水性和疏水性，这意味着它们会自然地移动到细胞膜周围的不同位置。通过监测发出光

的强度和波长，研究人员能够绘制细胞膜周围电化学环境的详细图示。德·西尔瓦说：“这是首次看到

细胞膜附近的质子分配被如此详细地绘制出来。”此工作在分子传感器的设计上是一项重大突破，意大

利科学家表示。 
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