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研究人员采用Real time技术观察DNA如何合成人类蛋白质 

科学家已经观察到一个人类细胞中单个基因的表达。

而对基因表达的实时动态掌握也许能帮助研究者来解

释致癌过程中基因特征不同的细胞之间的差异，以及

相关的分子进程。 

按照惯例，生化学家和细胞生物学家调查了数以百万计细

胞的时间平均行为，以理解基因中包含的信息是如何被用

来制造蛋白质的。然后，在20世纪90年代后期，研究者

们发明了一项技术来标记基因，当信使RNA被转录为蛋白

质的时候，它们能产生一种荧光信号。 

研究者们已经描绘了细菌和单细胞动物中的单个基因，发

现与假想中它们会以恒定速率运转不同的是，它们似乎在生产信使RNA的时候会阵发性地闪耀和熄

灭。然而，至今还没有任何人使用这项显影技术来观察哺乳动物细胞中的单个基因。 

“这代表着一项技术的持续革新，它将解放人们对生物学的认识，”马里兰Bethesda国立癌症研究院

的细胞生物学家Gordon Hager说。而Gordan并没有涉足这项研究。 

过去在哺乳动物细胞转录显影的方法中最主要的问题是，这些方法要求研究者用特殊标记基因的数以

百计的拷贝来增殖细胞。一旦进入细胞，标记基因就会被随机插入到一个细胞的基因组里。这些基因

组的一些区域将被自然高速地转录为蛋白质，而其它区域却基本处于沉默状态。因此，这个过程隐藏

了特殊基因的行为。 

“在我们的系统中，细胞株在自身的基因组里有一个靶序列，而你向其加入的任何序列总会去到那个

区域，”以色列Ramat Gan市Bar-Ilan大学的细胞生物学家、资深作者Yaron Shav-Tal说。“你可

以制造不同的细胞株，而不必担心基因将去往何处。” 

Shav-Tal和同事们今天在《自然方法》（Nature Methods）上在线描述了这项技术。为了验证这个

方法，他们使用人造基因细胞周期蛋白D1（cyclin D1，功能是控制细胞周期）来制造了一个人类胚胎

肾脏细胞株的两个克隆。两个克隆都包含了一个DNA序列，这个序列使得细胞中表达的一个荧光标记

蛋白在转录时与cyclin D1的RNA结合。其中一个克隆依赖于该基因的天然启动因子（将DNA转录为

RNA的多聚酶结合部位），而另一个克隆则被融合进一个病毒启动因子，该启动子因生产大量信使

RNA而被认为基因表达过度。 

通过在单个基因水平观察进程，研究者们得以找出人类和病毒启动因子在转录机制上的不同。拥有正

常启动因子的细胞在每200分钟里关闭20分钟，而拥有病毒启动因子的细胞能连续维持10小时的活

性。更显著的是，后者募集了两倍于前者的多聚酶——大约14个——充填了基因的全长，每一个都能

生产信使RNA。 

这个方法将使研究者们能研究其它启动因子的机制，以及不同的现象，比如由内分泌系统产生的荷尔

蒙脉冲现象。“这是一个全新的前景，”Shav-Tal说。“现在人们知道，即使假定所有细胞都同等，

每一个也有不同的表达外像。” 

 

原文检索：http://www.nature.com/news/2010/100718/full/news.2010.358.html 
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