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肌动蛋白在细胞中起着保持物质移动的作用 

图片说明：俄勒冈大学（University of Oregon， 

UO）的化学家Andrew Marcus发现细胞线粒体募

集的肌动蛋白驱使出芽酵母的运输。 

图片来源：俄勒冈大学 

利用俄勒冈大学实验室开发的新技术，化学家

Andrew H. Marcus和他的博士生Eric N. 

Senning捕获了单个细胞中线粒体的移动，他

们描述线粒体的这种移动是精心组织、肌动蛋白驱动的。 

这种移动——一篇12月14日到18日在美国科学院院刊（PNAS）网站上提前发表的论文中记载道——

似乎可以在线粒体募集的肌动蛋白相关蛋白的协调下，通过一种称为聚合的分子化学反应，快速地组

装成延长的类似于分形的结构。这种线粒体的协调移动对相同子细胞的产生以及线粒体DNA分配到子

代细胞非常重要。 

这项研究是利用一种称为傅利叶成像相关光谱的分子荧光技术开展的，这项技术使研究者能利用聚焦

激光束来对显微尺度上的线粒体的间歇移动进行观察、测量和绘图。Marcus将会在2010年3月在俄勒

冈州波特兰举办的美国物理学年会（Annual meeting of the American Physical Society）上论述

这项由国立卫生研究院（National Institutes of Health，NIH）和国立科学基金会（National 

Science Foundation）提供研究资金开发的技术。他们还在2009年10月的物理化学综述年刊

（Annual Reviews of Physical Chemistry）的网站上发表的一篇论文中对这项技术作了详细的描

述。 

在这项NIH出资的研究计划中，Senning和Marcus利用抑制剂对酿酒酵母（Saccharomyces 

cerevisiae，一种常用于实验研究的出芽酵母）的线粒体活动进行监视，来研究肌动蛋白的行为。他们

还引入了肌动蛋白的两种缺陷形式。他们的实验方法包括用激素来处理酵母细胞使其进入准备交配的

状态，这样能使它们停止分裂，静息下来，处于波动中，就像一部引擎在空转的汽车。然后绘下细胞

在这一个状态的图像。 

Marcus称，这些图像表明，肌动蛋白被吸引到线粒体的表面，它们调控聚合机器，使它们以一种有效

率的、高度组织化的方式起作用。研究者写道，这些发现，为一个现存的非平衡作用力与线粒体膜表

面直接偶联的模型提供了证据。实际上，这个发现支持了一个观点，即尽管在密集排列的细胞中分子

只有狭小的容身之处，细胞间的运输还是能通过一种多能的机器的协调移动来完成，而不是基于障碍

物允许范围内物质的随机运动（布朗运动）的结果。 

Marcus认为，对于这样一个机器的认识探索已经不仅仅跟生物学有关了，这项研究对细胞是怎样使其

线粒体移动到子代细胞提出了一种见解，这个认识有助于纳米技术设备的研发制造。 

Marcus还说，细胞运输建模的核心问题是，细胞质可能是被看成一种复杂的平衡的液体的简单的延

伸，还是由非平衡效应主导的这种物种的细胞内的移动？如果有人想设计一个显微尺度的机器或制造

一种能自我复制的设备，他应该合理利用这些物理学原理。他需要一个在恰当位置的发动机，并且知

道这个发动机在与其它组件共同合作或单独作用的情况下需要多少作用力才能驱动。 

原文检索：http://www.sciencedaily.com/releases/2009/12/091217133740.htm 
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