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成果摘要： 

该课题属于“八五”国家科技攻关项目四级课题，于1991年立项，1995年9月通过辽河石油勘探局组织的验收，评价

为国内先进。课题提供的主要成果是：《水平井抽油杆柱三维有限元分析及疲劳断裂研究报告》；抽油杆柱三维有限元

分析计算软件一个；抽油杆柱疲劳寿命估算软件一个；国内公开出版刊物上发表相关论文四篇。课题所提供的三维有限

元计算软件，用所开发的接触计算程序接入常规三维梁单元有限元程序，解决了抽油杆柱在计算前约束情况下不完全知

道的难题；用几何刚度修正的办法，解决了杆柱几何大变形问题；使常规三维梁单元有限元计算程序能成功地用于水平

井抽油杆柱的受力和变形分析，目前国内还未见到类似有关报道。课题在杆柱疲劳断裂研究方面所作的圆柱杆带表面横

向裂纹的da/dN实验，在试件数量、测点数和数据准确性等方面至少国内尚未见报道；对Paris公式用于杆柱疲劳断裂分

析的适用性，da/dN实验数据的统计分析，应力强度因子适用计算式的寻求和式中常数c、m的确定等所进行的分析研究

有新意，有独到见解。课题所提供的软件可在目前生产现场所具有一般微型计算机上运作，软件操作简便易学，便于掌

握。推广使用后，将为保护水平井抽油杆柱的工作安全可靠性，提供力学计算依据，使杆柱能安全有效地工作，从而提

高有杆抽油作业的工作效率，降低采油作业成本。 
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