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成果摘要： 

近年来，复合材料的发展异常迅猛。从碳/陶复合材料、智能复合材料、金属基复合材料到高分子基碳纤维增强的航天

复合材料，其工业价值和经济价值日益提高。由于复合材料具有优良的抗疲劳、抗腐蚀、耐高温、高比强以及可优化设

计性，从而大量地使用在航天、国防工业、石油化工、交通运输和民用工程上。可以说，复合材料是21世纪的材料，是

科技工作者重点研究和发展的领域之一。正是由于复合材料大量用在制造飞机、卫星、火箭、化工设备、豪华轿车、豪

华游艇、高速列车等高科技产品上，其结构设计、强度分析，特别是断裂理论的研究，对防止重大事故的发生有着重要

经济价值和社会价值。值得指出的是最近在复合材料断裂理论的学术领域里有了重大突破。由张少琴教授创立了崭新的

复合材料Z-断裂理论，并成功地研制出了断裂分析的专家系统软件。基于Z-断裂理论的断裂分析专家系统软件是复合材

料和金属材料断裂分析的犀利武器，可广泛地使用在航空航天工业、国防工业、机械工业等各个工程领域，实践证明该

断裂分析专家系统软件具有很高的工程使用价值、经济价值和学术价值。特色与创新：(1)具有国际领先的学术理论基

础：该专家系统中所使用的复合材料Z-断裂理论是国际上最新发展的理论，该理论不仅能对复合材料结构断裂的条件提

出判据，还能对裂纹扩展方向进行预测。该理论还对美国著名教授Sih提出的S-准则进行了修正(详情可参考专著：“复

合材料的新断裂准则”，兵器工业出版社，2000年9月)。(2)具有广泛的工程应用价值和经济效益：一些重要结构工程

的破坏会带来灾难性后果，给社会造成不良影响，给人民带来巨大经济损失。因此，对于重大工程的结构安全评估，如

航空航天飞行器、高腐蚀化学液体的巨型贮存容器、高速列车以及民用工程结构断裂预测的研究，有着重要的工程应用

价值和经济效益。该专家系统即可帮助用户完成这样的工作：能解决复合材料结构断裂分析和预测的复杂难题。能给出

裂纹尖端应力、应变场。能分析出材料的扩展方向。能给出混合型裂纹的断裂参数：S因子，Z因子，S_v和S_d等因

子。可对材料的抗断裂性能进行优化设计。非常友好的软件界面，易学易用。目前，对于解决复合材料断裂预测和分析

的工作问题，该专家系统软件在这个领域里有着创新的领先地位。有兴趣的工程师和研究人员可与该院联系。 
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